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Introduction et but de 1'étude

L'étude des vallées de la Liepvrette et du Giessen rentre
dans le cadre plus général de l'analyse du systéme de 1'I1l et de ses - = -
affluents vosgiens. Elle fait suite & celles déja effectuées dans le Haut-
Rhin, bassins de la Lauch et de la Fecht, et dans le Bas-Rhin, bassins

de la Bruche.

Ces travaux se révélent de premiére nécessité avant d'entre-
prendre tout aménagement. L'urggnce de ces problémes a poussé les
pouvoirs publics & intensifier lés études de base. Un programme de
travail concernant les vallées de la Liepvrette et du Giessen a été
défini dans la Convention du 27 septembre 1662 passée entre le Génie

ui“Rural du Haut-Rhin et le Service de la Carte Géologique d'Alsace et

‘de Lorraine.
11 comprend :

- le rassemblement de toute la documentation existanfé,

_—_l'étude des facteurs caractéristiques des vallées et de l'hydrologie
& partir de ces documents,

- la synthése des résultats et la présentation d'un programme d'équi-

pepement.

Cette étude se définit donc comme la mise au point de toutes les

connalssances ayant trait aux probl2mes de 1'eau dans ces vallées.

Les documents rassemblés. Méthode émployéea

- Dans une premiére phaée, tous les documents relatifs a
l'hydrologie de ces vallées ont été rassemblés. Cette documentation comprend

en particulier :



- des mesures de base concernant la pluviométrie et les débits,

- des études de détail sur des prcblémes trés divers : géologie,

géophjsique, étude de crues.

Une telle étude conduit en général & 1l'établissement d'un bilan.
Le bilan est représentatif du cycle de l'eau au cours d'une période donnée,
généralement annuelle. Il s'écrit : '

P+I=9+D+ (I +A1)+7vi (1)

Apport fourni par l'ensemble des pjrécipitations

Ecoulement & l'exutoire. du bassin

Perte par évapotranspiration

0o
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Régerve en début de période
Variation de réserve pendant la période cunsidérée
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Perte par infiltration prcfonde

Un certain nowmbre de considérations; permettent de simplifier
1'équation (1).A I représente une partie de 1l'eau qui s'est infiltrée
pour aller alimenter les nappes. Zlle sera restituée é 1'exutcire du
bassin. On définit une péricde telle que les réserves n'aient pas varié
pendant toute sa durée, c'esi-d-dire telle gue- les réserves scient, ou
bien minimum (étiage), ou bien maximum (hautes-eaux) : c'est 1'année

hydrologi@ue. Elle permet d'éliminer le termeN I.

-~ Vi : les pertes par infiltraticns prcfondes sont rares et
certainement trés faibles par ra port aux autres termes. Elles seront

négligées.

- § représente 1'écculement & l'eﬁﬁtéi%é'dﬁ'baﬁéid.;ggt écou~
lement peut &tre superficiel ou scuterrain. les ccnditions locales per-
mettent de ne pas ténir'éomptE“dES pertes dues érlaxpiroulatiun de la
nappe du dreit de l'exutoire ni de 1l'inféroflux dans le 1it méme de la
rividre. Ces pertes représentent un trés faible péurcentage difficile

3 évaluer. Il serait délicat de les faire intervenir dans le bilan.
Dans ces cunditions, l'équaticn du bilan peut s'écrire :

P=g+ D (2)
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Aprés avoir analysé les "facteurs cenditionnels du Régime",
et notamment les facteurs caractéristiques des vallées, nous
aborderons 1'étude des treis termes pluviométrie, débit , évapotrans-

piraticn en fonction des documents que nous possédons.

Dans de nombreux cas, ces documents se sont révélds insuffisants
pour que l'on puisse donner des conclusions définitives ; les obser-
vations sont parfois douteuses, elles présentent des lacunes et des
imprécisions. Nous avons tenté d'y remédier par l'emploi de formules
théoriques. Cette facon d'opérer est trés critigquée j; quédlques
méthodes ont pourtant l'avantage de ne pas &tre compldtement fausses
8t de donner des résultats parfois acceptables quand elles sont
appliquées avec prudence. De toutes fagons, ces résultats doivent &tre

critiqués et comparés avec toutes les observations directes.

Dans la dernidre partie, une synthése des résultats sera
présentée. Ils serviront & définir um plan d'équipement destiné a

préciser les différents phénoménes mis en évidence.



Chapitre I

Les facteurs conditionnels du régime

‘ Les caractéristiques kydrogéologiques d'un bassin dépendent
de ;iénsgmblg des conditions physiques et climatologiques qui y sont
raésémbléés;-Ceqi ppp@uit en premier lieu & préciser le cadre géogra-
.phique de“lé“régiqn-étudiée. la géologie, le relief, le réseau hydro-
graphiqﬁe,,la végétatiﬁn_méritent d'étre examinés séparément en ‘tant
que base d'analyse des phénoméneé hydrologiques. Les caractéres géné-
- raux.de‘la climatologie régionale seront ensuite définis et les éléments

météorologiques secondaires analysés.

T EEsEsEssssEEScstas2ss=s

Le-Giessen et la Liepvrette sont deux riviédres du versant
alsacien des Vosges Moyennes. Leur bassin se développe & la limite des
départements du Bas-Rhin et du Haut-Rhin. Apreés un parcours vosgien
d'une vingtaine de kilométres, le Giessen grossi;de-la'Liep#rette:
bénétre dans la plaine du Rhin & la hauteur de Sélestat. Il se jette
dens l'Ili”érEbersheim. Un secteur de montagne et un secteur de plaine

s{individuélisent donc dé&s l1'abord.

Le domaine vosgien occupe la plus grande partie du bassin
du Giessen. Son importance se manifeste aussitét : c'est lui gqul con-

fére & la rivigre ses caractéristiques hydrauliques.

Le domaine de plaine est caractérisé par une" topographie
trés douce ; les limites du bassin sont mal définies. Cette zone est
le siége d‘ﬁng nappe phréatique complexe soumise aux actions du Giessen s
de 1'I11 et dés multiples canaux qui la traversent. Ce probléme ne
fentre pas dans le cadre de cette étude. Ces considérations nous ont

conduit & limiter l'étuda a la‘zone située en amont de Sélestat.



B. APERCU GEOLOGIQUE

Leg bassins de la Liepvrette et du Giessen aﬁg@;ﬁiennent au

domaine des Vosges Moyennes. Parmi les auteurs ayant contribué a la

connaissance géologique de cette région,se distinguent plus particulié=

rement par l'importance de leurs travaux J. JUNG (1927) et J.P. Von ELLER

(1961). Récemment, sur des problémes plus restreints de cartographie,

on trouve les noms d'HILDWEIN (1961), LAUBACHER et BRONNER (1963). Deux

schémas (figure 1 et 2) et une carte géologique au 1/50.000 (P1.I)

présentent les résultats.

On peut classer les terrajns rencontrés dans les bassins de

la Liepvrette et du Giessen en trols groupes :

a) Le socle hercynien

I1 est composé de roches cristallines et cristallophylliénnes :

représentécs ici par des gneiss ¢t des micaschistes sériciteux.

Les gneiss forment des massifs allongés dans le sens du plis-
sement. Ces lignes forment un arc ol l'orientation moyenne passe
d'une direction sensiblewent NS pour les Vosges Centrales et Occi-
dentales & une direction EW pour les Vousges Septentfidnales et

Orientales.

Les gneiss de Sainte-Marie-aux-Mines occupent la Haute-Vallée
de la lLiepvrette, faisant appaiaitre clairement le changement de
direction qui se réalise au niveau des Vosges Moyennes. Ce massif
forme un coin s'élargissant a partir du col du- Bonhomme en direc-
tion de Sainte-Marie—aux—Mineé. Vers 1'Est, il atteint la plaine
rhénane & Orchwiller, tandis 'que la partie septentribnéle disparait
sous les formations posthercyniennes ou par cuntact avec le éranit

de Chatenois.
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Cette zone gneissique est bordée par deux ensembles

granitiques :

- Au SE, elle passe & des granites porphyrovides (type Brezcuard ou

Tannenkirch),

- Au NW, elle est séparée d'un vaste massif, le granite des Crétes,

par un accident majeur, la faille de Sainte-Marie-—aux-Mines.

Au N du granite des Crétes apparait un nouvel ensemble

gneissigue : les gneigss de Fraigze et d'Urbeiss. Celui-ci chevauche

vers le N une masse de .micaschistes sériciteux débutant par une

série laminée : les micaschistes de Lubine et se poursuivant par

les schistes de Villé et de Steige, métamcrphisés et trés déformés.

Tout & fait & 1'E du bassin, en bordure de la plaine,

existe un important massif granitique : le granite de Dambach.

La structure du sccls est en fait trés complexe ; les
roches présentent des'changementslde faciés et des plissements mul-
tiples et intenses. Ce méfamorphisme et ces déformations résultent
d'une série de mouuvements gui n'ent pu 8tre encore tous datés avec

précision:

- les plissements des gneiss sont considérés comme trés
anciens et sans doute contemporains du métamorphisme régicnal pré-

cambrien.

- les grandes dislocations ¢t la mise en place des granites
sont rapportées & 1l'orogendse hercynienne qui s'étend du début du Di-

nantien hase bretonne) Jjusqu'au Permien.
P

Les accidents hercyniens sont souvent caractérisés par la
présence de mylonites. Les terrains sédimentaires antérieurs & la fin
f¢ 1'orogendse hercynienne (dévono-dinantiens), bien développés dans

certaines régions des Vosges, sont ici inconnus.

Les mouvements hercyniens ont été suivis d'une intense

pénéplanation.

La figure 2 présente une coupe du socle entre le Brezouard
et le Champ. du Feu, figurant les grands traits tectcniques des Vosges

Moyennes.
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b) Les terrains sédimentaires post-hercyniens .

Ils comprennent du Houiller, du Permien et du Trias en discor-
dance sur les teirains affectés par les plissements hercyniens. Les dé-
péts du Houiller et du Permien Inférieur se distinguent cependant par le
fait qu'ils wnt été plus cu mclns affectés par des phases posthumes du

'pllssement hercynlen.

L'ensemble de ces terrains sst bien représenté dans le bassin
de Villé:Le Houillér "88 triuuve en petits lambeaux isclés dont les plus
importants sont dans la Vallde du Giessen (Villé, Lalaye, Lublne). Ils

sunt souvent trés fraotures et plnces dans le substratum

Le Poramien Supérieur 6% 18 Trias scnt au cuntraire largement
développés. Ils‘oocupent l'ensemble du bassin de Villé et de Saint-Dié,
représenté é 1'W par le Climent. Au'S du ba551n, des lambeaux de plateau
triasique coiffent encore quelques scmmets (Ramelsteln, Haut-Koenlgsbcurg)

La figure 3 présente deux coupes du Bassin de Villé d'aprés G. HILDWEIN.
L'ensemble des terrains sédimentaires et antéhercyniens a subi
une fracturation scuvent intense au moment de 1l'urcgénie alpine et de 1la

formaticn du Fessé Rhénan.

c) Les formations récentes

Les ébculis de pente forment des placages d'extension limitée.

Les alluvions développées dans les Hautes Vallées, prennent une
assez large extension dés que la pente diminue. Elles cnt une grande impor-
tance dans la plaine ol elles se présentent en terrasses s'étageant vers

le Rhin..

2. Les formatiuns et leurs gqualités hydrogéulogiques -

L'euude des roches intéresse 1'hydrogéologue par deux aspects ¢
en tant que réservoir souterrain et en tant que facteur d‘ecoulempnt Une

roche peut se révéler un réservcir appréciable et pourtant le terrain
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posséder un coefficient de ruissellement Slevé. En réalité, ce ne sont

pas les mémes éléments qui interviennent.

Dans le cas le plus général, on peut distinguer trois horizens
& partir de la surface : un scl, un hkrizon 4'atération, et la roche
" saine. ‘

Le ruissellement est plus particulidrement influencé par les
‘conditicns qui régnent en surface, c'est-a-dire la nature du sol, la
végétation et les pentes. Par contre, ce sont les caractéristiques in-
trinséques de la roche qui favorisent la création d'un réservoir, et les
‘qualités relatives des trois horizens qui interviennent pour son alimen-

tation.

Les différentes formaticns affleurant dans le bassin sercnt
examinées; les faciés et altératiuns sercnt décrits et les possibilités

aquiferes étudiées.

a) les gneiss et les granites -

Les gneiss résultent d'un métamorphisme intense. L'origine du
matériau y produit de ncmbreuses différenciations pétrographiques. Deux

»

ensembles sont distingués @

- Les gneiss de Sainte-Marie-aux-¥ines comprennent une cinti-
nuité. stratigraphique du Sud Est vers le Nord Ouest, des gneiss & silli-
manite, des gneiss 2 amphibule,rdes gneiss a grenat, qui passent vers le
Sud & des granulites (1eptynites a grenat). Ce sont ces derniéres forma-—
ticns qui renferment la presque toutalite des filens métalliques autrefois
exploités dans la région de Sainte-Marie. On trouve intercalés dans 1l'en-
semble des bancs boudinés d'amphibelites, de pyroxénites et de calcaires
cristallins. |

- Les gﬁeiss d'Urbeiss sent formés de gneisé rubannés et grani-
tiques & sillimenite et grenat, de gneiss a sillimanite et cordierite, de

gneiss & sillimanite fibreuse ot de :leptynites sombres.

Ces roches généralement finement grenues présentent scvuvent un
litage franc. Elles s'altdrent en arénes qui, en raison de la nature

pétrographique variable,sont trés irrégulidres dans leur épaisseur comme
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dans leur qualité. Celle-ci est scvuvent argileuse. Le grain fin des gneiss

n'tabcutit scuvent gqu'ad une légére arénisaticn.

Les granites sunt de plusieurs types :
- granites des crétes & biotite et amphibcles. Clest un granite

porphyrovide, passant parfois & des syénites quartziféres microgrenues.

- grahites porphyroides & un micas (de Tannenkirch et Chatencis)

ou & deux micas (type Brezouard).

Le facigs de tous ces granites est gressier. Ils se recennais—
sent facilement sur le terrain & leurs produits de déccmpousition : aréne
de quartz blanc et de feldpath pouvant attecindre plusieurs métres d'épais-—

seur .

Ces ruvches permettent deux types de circulaticn aquifére

- un écoulement superficiel dans la zcne d'altération. Etant
donné la faible épaisseur de cette couche, les eaux scnt scus la dépen-—
dance directe des variations climatigues. Les sources qu'elle alimente
tarissent scuvent en étiage. La ritemtion superficielle de ces terrains
reste faible. Malgré tout, e¢lle doit intervenir pour les pluies d'inten-
sité faible ou moyenne et permettre une alimentaticn plus scutenue au

teit de la rochz saine.

= un écoulement prcfond par les plans de faille et les diaclases
de la roche. Ces rceches ne contiennent pas d'horizon préférentiel pour,
1'accumulation de l'eau ot la cote d'émergence des sources est trés varia-
ble. I1 est possible cependant de séparer une zone supériesure ol les cas-
sures sont plus ncombreuses, peut-&tre en raiswn d'un effet de décompression.
Sa pusition est intermédiaire entre 1'écvuigment profond et superficiel.
Les scurces qu'elle azlimente subissent des fluctuaticns mais ont toujours
un débit minimum. La zone inférieure est caractérisée par un réssau de

cassures moins dense. Elle donne naissance a des scurces pérennes.

On remarque que les scurces sont en général plus nombreuses en
pays granitique. Quelques explicatitns peuvent étre avancées : les gneiss
scent moins diaclasés en raiesvn d'une plasticité plus grande que celle des

granites, roche typiquement grenue. Les prcduits d'altération des gneiss



scnt en général plus argileux ; ils prevoguent le colmatage des dia-

clases et diminuent 1l'alimentatiun en surface.

Quelgues travaux wnt permis de faire des observations” directes

intéressantes :

- L'explcltatlcn des gites métalliféres de Sa1nte~Marie aux-lines.
Un certain ncmbre de galeries d'épuisement scnt connues. Bien qu'actuel-
“lemént le débit en semble faible, des venues d'eau impoertantes ont dl
. les justifier. Il est pussible qu'une partie de l'eau se réinfiltre &
-partir de la galerie. Elle alimenteralt quelques scurces situées en

.contre-bas.

'=.Le percement du tunnel de Sainte-Marie-aux-Mines. Ce tunnel
traverse 4'E én W les gneiss de Sainte-Marie, le granite des crétes, les
gneiss d'Urbeiss. :Au cours des travaux des venues d'eau impofténtes s&
sont manifestées ; la plupart étaient localisées dans le granite, alors
gue les passages de gneiss wnt été trouvés secs. Le. tarlssement de nom-—
qbreuSns sources a pu étre imputé a ce drain art1f1c1el La rapldlte des
;eact;ons conflrme le mude de circulaticn. La localisation .des sources
dans une zone étrcite au-dessus du tunnel indigue ﬁnegci;culation par
joints verticaux. Les débits recueiilis évalués a 56 l/s, 4 la fin des
travaux en 1937, semblent stabilisés actuellement & Une trentaine de
litres par seconde. Dans une premiére phase on a eu un vidage'des réser—
ves puis un nouvel équilibre a été trcuvé. Si: l'on repdrtlt le wvclume
annuel écculé, sur une surface llmlteﬁ par lés sturces taries a l'occa-
sicn du percement, on s'apergeit gque plus de 250 mmrpar an s'infiltrent

et sont ainsi restitués.

b) Les schistes sériciteux et micaschistes -
Cet ensemble groupe trcis termes d'une sérié désormais clas-—
sigue :

les schistes de Steige : schistes ardcisiers fins, vioclets

ou rougeidtres;

- les phyllades-de-Villié, plus grossiéres et plus cristallines,
grises verdatres, lustrées, varccurues de filcnnets de guartz blanc

(type Houwel et type Alb8) ;



— les micaschistes de Lubine, composés de roches cristallo-
phylliennes injectées ds roches granitoides et assocides & des quart-

zites, amphibolites et dolomies chleriteusss.

L'ensemble des terrains de la zone des micaschistes présente

les. caractéristiques suivantes :

- 1'altération forme une couche de débris de schistes dans
une matrice argileuse. Les circulations d'eau provoquent fréquemment
des glissements qui se remarguent par la présence de loupes sur les

pentes. L'épaisseur de la couche altérée peut atteindre plusieurs métres.

Les deux modes de circulation, mis en évidence pour les gneiss
et les granites, ss retrouvent ici. Les sources ont un débit plus faible

et le coefficient de ruissellement doit Stre plus élevé.

c) Le Permo-Houiller -

Les lambeaux houillers ne présentent pas d'intérdt, sinon hig-
torique, en raison de leur faible extension. Ils sont surmontés par le

Permien,dans lequel on distingue du bas vers le Haut :

— les couches d'Albé : dolcomic charbonneuse a caractéres

houillers et permiens ;

- les couches de Triembach (Autunien), transgressives, compre-

nant des conglomérats & porphyre rouge, des arkoscs et des argiles
violettes schisteuses H

— les couches de Meisenbuckel : nivesux de tufs et cinérites,

dont la répartition est encore plus vaste ;

- les ccuches de-Kohlbaechel , représentées par le facids des

"grés rouges" dans lesquels sont intercalées vers le haut des lentilles

de dolemie.

Ces derniéres couches:sont les seules gqui affleurent largement
dans le bassin. Elles présentent ici une composition sorent trés argi-—
leuse, parfois conglomératique en berdure. La roche se désagrége faci-
lemént en produits assez fins pour pouvoir ét:e rapidement entrainés par

les eaux superficielles.
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- D'une fagon généra le, on ne trouve pas de niveau de source
bien marqué dans-le Permien en raison de smhétérogénéité . Ces sources
pourtant. nombreuses dans les couches du Kohlbaechel donnent uns eau de
bonne quaiité. Les possiﬁilités aqﬁiféres des a2ssises infériéures ne
sont pas‘connues. Un forage de reconnaissance permettait de tester 1'en-
semble-de ces couches. I1 est ‘peu probable que des gros débits pulssent

étre trouvés.

d) Le Trias -

‘Les. grées triasiques reposvnt partout sur les couches du Kohl—

mérats.

Le passage du Permiecn Sypsrieur au grés triasique est parfois
délicat & sdisir. Le g s vosgien est surtout caractey&ge par une teneur
en argile beaucoup mo;ns forte lui assurant une pnrmeablllte globale
nettement plus importante. 11 atteint: Zu centre du bassin de Villé une
épaisseur de 230 métrés. Lﬁ stratification est regullerb, alternance de .
grés vosgien typﬂque, de niveaux & salets et de nlvbaux légérement
argileux. Il est surmonsé par le conglomérat principal qui forme une
table & rebords ruiniformes,.légérement_inclinée vers 1'Ouest dans le

sens du pendage général.

Les grés vosgicns forment un vaste réservoir dont les multlples
sources constituent le trop plein. les qualites intriﬂ55QHes de la roche,
les fallles et cassurcs (tectonique alwlne) ont un Tdle important dan
l'hydrologle de cet ensemble. Ces cassures ex1stent egwlbment dans les
~.asslses du, Permlen, mais y sont colmaiées par la partie argileéuse de ces
formatlons. Le con+act Permien - grés triasiqués ést jalonné‘ par une
ligne de sourcos, émergeant souvent en contrebas aﬁféé une course plus ou
moins longue sous les éboulis.. La décomposition &es'gréé'ﬁriasiques
donne un mélange de - sable ot galets_s'accumulanf au bas des pentes. La

rétention de ces ensembles est faible. Ces affleurement triasiques cons-
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tituent un é1lément cssentiel peur l'alimentation sn eau de toute cette
région. Ils fournissent unc eau peu minéralisde avec un ddbit régulier. Le
type d'exploitation actuel laisse une partie des ressources inutilisée. Uns
quantité d'eau se perd sous les éboulis, se réinfiltre ou s'évaporé. Une
solution avantageuse consisteraitlé gxploiter la nappe des grés directe-
ment par puits ou galcrie. Per s'assurer wa bon débit, il serait néces-
saire de trcuver une zone assez fracturée,ce qui rend le probléme délicat.
En tout cas, une telle sovlution demanderait au départ une étude trés

sérieuse de l'ensemble de la naope des grés.
=

e) Les alluvicns -

Nous distinguerons les alluvions dans les vallées et dans la

plaine.

1) Les valldes

En altitude les alluvions ne sont souvent qgue des é€boulis de
pente qui s'accumulent dans les S$vasementsdes valldes sur une épaisscur:
de' quelques métres. Un procédé utilisé dans les Hautes Vallées Vosgiennes

pour obtenir de pétits débits consiste & y crésr un drain axial.

Quand on descend dans les vallies, l'extensiun des alluvions
augmente. On a songé 2 y recourir pour 1'alimentation en ezu des loca-
lités. '

Le Qiessen coule pratiquement sur le rocher dans sa haute
vallée. Par endrcits, et dans quelgues vallons secondaires se sont zccu-
mulés des déplts de glissement provenant de ventes micaschisteuses et
des dépdts & 1'aspect tourbeux 4'ol sourdent ,par temps humide ,de nom-
breuses petites asources. La situztion differe a partir de l'entrée du
Bessin de Villé ; le changement de pente produit les conditions 4'accu-

premisrs puits .(Vallée de 1'Erlenbach, vallée

mulation différentes. Les p
du Giessen entre Villé et Bassemberg) ont donné des résultats négatifs,
livrant un matériau trés argileux. Une dtude par rrospection électrique

dans la région de Villé (novembre 1962) &tait chargée de reconnaitre 1a

zene aval. Les résistivités de la tranchs alluvicnnaire restent asses
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faibles, 1'ensemble doit Stre encore nettement. argileux sauf pour .
certaines terrasses perchées qui se trouvent donc nettement au-dessus
du niveau statique. Ceos zlluvions proviennent des schistes de Steige =t
de Villé, des assises Permiennes, ce qui explique leur nature argileuse:
Des lentilles d'argile trds pure, parfois de grande extension se sont
développées dans le fﬁhd de la Vallée du pied du Permien dont elles
proviénneht Elles ont permis 1'ingtallation de briquetteries . Dans le
cas 1e plus favorqb¢e, 1'épaigseur des alluvions n'excéde pas une digaine
de metres, dont seulement une faible partie est imbibde. La présence

de la rividre jalonnde d'usines et de localités constitue de toutes
faéonsrun danger permanent pour les eaux que l'on pourrait tirer de la

nappe.

‘ - Dans la Vallée de Liepvrette, la 31tuatlon n'est pas’ ‘plus
fa vorable. Une prcspectlon electr031sm1que dans la région de Liepvre le
confirme. La permcanlllte des ulluVl”nS semble on - peu meilleure gque celleg
du Giessen mais en aucun peint, la tranché’ d'alluv1ons imbibée ne permet
d'escompter de bons.débité.'Le probléme de risques de pollution se pose

d'ailleurs de la méme fagon.

On ne connait pas-la situation dtns la région du Val de Villé,
en amont du débouché dans la plaine. La confluence des deux riviéres et
la pente plus faible peuvent aveir provogqué un surcreusement et le dépot

Y

d'éléments plus grossisrs.

A2) La Plaine

Au ‘sortir du domaine vosglen, la Glessen a étalé un vaste
cone d'alluviuns, s'étageant jusqu'aux basses terrasses de la vallée

rhénane.

Plusieurs forages unt été exECbuES dans le cone méme du Giessen

c'est-a- dlre en amunt de .Sélestat. La flgure 4 donne leurs emplacements.

Les archives du Service de. la Carte fournissent des renseigne-

ments sur chacun d'eux.
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— Forage prés de lz scierie 3tadelmann & Chatenois (P1) Antérieur

0 -16n : graviers et sables plus ou mouins argileux
16 186 m
18 - 20,60 n

argile brune jaunatre, mélée de graviers

sables et graviers sableux

20,60 - 25 m t gravier argileux

Deux nappes ont ét¢ traversées. les résultass de 1'analyse
chimique prouvent gqu'elles sont bien individualisées. On a constaté des
pollutions provenant sans dcute de la rividre. Les essais de pompage four-

nissent un rabattement de 2 métres pour 7,2 1/3.

Un autre puits est situé prés de la gare de Chatenovis, de profon-

deur 16 m. On sait seulement quebson rendement est faible (F2).

- Forage au lieu dit Brunnen Kapelle & 1800 m. environ de la gare

de Scherwiller. Antérieur & 1935 (Fr3).

0 - 6m : terre végétale et argile
6 - Tn ! grés gravier ‘
7 -21,50m : limwns et'gréviers
21,50 - 22 m : argile |
22 - 32,20 m : gsables et graviers
32,20 - 33 m : argile
33 - 37,50 m graﬁiers et sables argileux
37450 = 3% m : argile A
39 m ¢ grovier et sables srgileux

Deux nappes ont &té mises en évidence, l'une vers 6 m , la

seconde entre 24,50 et 32,20 m

- Forage du Syndicat des szmux de Chatencvis Scherwiller

t

(s
M

Un furage de rsconnalssance a descendu jusqu'a 23,50 m,

s
suivi d'un - furage d'exploitation jusqu'a 31,25 m (F4 et F5).

La coupe du forage est la suivante :
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B = 1 50 m : terre végétale, argiles superficielles
1,50 - 21,90 m : sable vosgien & ardtes vives
21,80 - 22,05 m : argile jaune salbnneuse
22,05 - 22,70 m : gravier fin trés sablonneux

22,70 - 22,80 m
22,80 - 23,10 m
233,10 - 23,90 m
23,50 - 24,15 m

e

argile jaune

argile gris foncé

as

argile gris blanc

argile sablonneuse Jjaune

24,15 = 31,25 m : gravier et sables fins argileux

A partir de 21,90 m on pénétre dans le Pliocgne. Deux nappes
ont été rencontrées, séparées par les niveaux d'argiles situés entre
21,90 m et 24,15 m. La seconde nappe était en charge. Des essais de
pompage ont été faits. Nous n'avons pas pu obtenir leurs données. Le
rapport final fournit une perméabilité calculée par la méthode de Porchet.
Elle est voisine de 0,6.10 “m/s.

- Forage de Sélestat (F6)

Le forage se situe nettement dans les alluvions rhénanes. La

perméabilité a été évalude i 1,85.10‘3 m/s.

L'impression dominante qui se dégage de 1l'examen des résul-
tats des forages est qusz les alluvions du Giessen sont trés riches en
argile, en lits compacts-ou disséminée dans les sables et graviers. On
1'egplique par la grande quantité de roches argileuses (micaschistes,
Permien, gneiss) que traversent st le CGiessen et la Liepvrette. Le
forage de Brunnen Kapelle monire gue méme & 4 km du débouché du Giessen

en Plaine, les lits argileus sont trés fréquents .

Le forage du Syndicat de Scherwiller Chatenois est déja
nettement éloigné du débouché du Giessen et a fourni des débits appré-

ciables.

Les analyses chimiques sunt caractéristiques de 1l'origine des
eaux. Le calcaire passe d'une cinquantaine de milligrammes par litre pour
les forages de Chatenois & plus de 200 mmg/l & Sélestat. Par contre, les
eaux vosgiennes sont plus riches en chlorures et présentent un PH acide

caractéristique.



Les conditions de gisement et les qualités hydrogéclogiques

‘des différentes roches viennent d'étre exemindes.

La plus grande vpartie du bassin €S occupée par des terrains
théoriquement imperméables. On peut donc prévoir un coefficient de ruis-
sellement élevé. Malgré tout, certaines de Ces zones permettent des accu-
mulations d'eau importantcs. Les meillsurss zcnes aquiféres sont toujours

liées & la présence de diaclases et de Zassures.

Deux groupes de roches se distinguent, et par leurs qualités
hydrogéologiques et par leurs produits de décomposition.

-_Les terrains contenant uns forte proportion d'argile. Ce sont
les gneiss, la zone des micaschistes, le Permien. Les ressources en eau
Y sont modestes. L'alération argileuse empéche une bonne alimentation et

coimate les fissures.Ils occupent plus des deux tiers du bassin.

- Les terrains donnant des arénes trés verméables, les grds du
Trias et les granites. Ce sont Ces terrains gqui présentent les meilleures
ressources en eau.

Les analyses chimiques ne nermettent ras de déceler facilement
1l'origine des eaux. L'annexe 1 rrésente quelques résultats illustrant les
caractéristiques de ces eaux. '

Le pH est voisin de 1a igutralité, parfois franchement acide et

les eaux sont veu minéralisées.

es alluvions aussi bien des valléss que du cone contiennent
une fraction argileusc impertante. Elles ne peuvent fournir d'eau de

bonne qualité ni de gros débits.
a g
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C. MORPHOLOGIE - RELIEF ET RESEAU HYDROGRAPHIQUE .

Les caractéristiques tbpographiques du bassin versant vont
étre analysdes. L'étude géologique qui précéde nous permettra d'expllquer
en partle les particularités orographiques et hydrographiques du ba551n.
Nous -tenterons ensuite une analyse moins subjective en employant la mé-
thode morphometrlque. Dans une dernidre partie, les prlnclpales courbes

caractbrlsthues du bassln serunt présentées.

'ﬁ;‘La:IEepvrette et_le Giessgg;:MOrphologie"gﬁ_&ydroggaphie_—

a) Le Giessen jusqu'a sa confluence avec la Liepvrette

Le Giessen prend sa source.vers 700 metres d'zltitﬁde, au pied
du Climont d'on divergent vers tous les horlzons des rivieres telles que
la Bruche, la Fave et de'multiples rulsseaux secondaires. Le Giessen
1unge d'abord dans un direction sen81blement Sud Nord le pied du Permien
qui marque la surface d'érosion posthercynlenne. I1 oblique alurs vers
1'Est, la pente s'accentue et il atteint wme vallée déja large pour son
faible débit. Il entaille profundément les schistes de Steige puis de
Villé. Le profil dsz la vallée es? caractéristique : un versant sud & trés
forte pente t-udis que les pentes schisteuses du versant nord s'élévent
doucement vers la magse granitique du Champ du Feu. Cette dissymétrie est
provoquée par le pendage sud que présentent les schistes. T1 pénétre dans
le bassin de Villé entre St-Martin et Villé on il regoit 1l'apport de

1'Urbeiss (Giessen d'Urbeiss).

L'Urbeiss, issu de la méme région que le Giessen a une pente
moins forte. Il se dirige d'abord vers le sud, er =~ perpendiculairement
les schistes de Villé puis la zone des micaschistes de Lubine quklle tra-
verse par une étruite passe. Arrivé dans la zone gneissique d'Urbeiss, il
se dirige vers 1'E en lonc=z.i la petite créte de schistes cristallins de

Lubine que soulignen® .¢s alignements de rochers saillants (Chdteau de



Billstein, Rucher de la Vierge). Il pénéire dans le bassin de Villé a
Lalaye; ol il regeit sur sa gauche l'apport important de la rividre de

Charbes descendant des schistes de Villé,

L'ensemble des terrains drainés par la Haute Vallde du Giessen
et 1'Urbeiss est pratiquement imperméable. Ils possédént une capacité de
rétention faible qui explique les débits d'étiage trés b-s, parfois nuls

par grande sécheresse.

" Les reléticns-entre la tectunique et les directions dq féseau7
hydrographique ont été mises en évidence. Une &tude trés détaillée de la
tectonique des schistes de Steige et de Villé, faite par M. G. BRONNER
permet ces comparaisons. Les directions des vallées ont été notées de 10
en 10°., Sur un diagramme (fig.3), pour chaque direction, sont reportés des
segments,fonction de la longueur totale des vallées possédant cette direc—
tion. Seuls les trongons de vallée'rectiligﬁes ont $té pris en considé-
ratiovn. le diagramhe iééume les observations faites sur un centaine de
kilométres de vallée dans la zone des schistes. Trois directions tecto-

niques principales se retrduvent.

N 0-10° Directivn rhénane
N 20-30¢ Direction varisgue

N 50-70° Direction d'ensemble des axes des schistes

C'est également la direction la’ plus fréquente des rividres.
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En aval de Villé, la vallée s'étale largement dans le bassin
Permien. Sur le flanc sud, les couches argileuses du Kohlbaechel des-
cendent en pente douce vers la riviére, sirmontée ﬁéf les vigdureux
sommets du Trias. Le seul apport de gquelgue importance sur la rive droite
est le ruisseau de Breitenau. Malgré tout, il est facile de discerner
sur, les pentes permiennes un ruissellement diffus important en temps de
pluie. La créte nord est formée par les schistes de Vilié, vers lesquels
s'étagent les dépbts Permo-Houiller formant un relief v:llonné qui s'étend
par dela le bassin verdant jusqu'ad la plaine rhénane. L'Ungersberg, butte
témoin de grés,domine l'ensemble , alimentant de nombreuses sources et
1'Erlenbach, seul apport important regu sur ce trongon. A 1'Est, le massif
de Dambach oblige le Giessen a obliquer vers le Sud Est. De cette masse
granitique, culminent au Dachfist (682m), descendent vers le Gieszsen
deux vallons encaissés, les vallées de Brischbach et du Mittelrain. Leur
impcrtance ne correspond pas du tout au débit minime qu'elles évacuent.
Sans qu'il soit‘pdséible de le préciser, leu; direction suggére la pré-

sence d'accidents.

b) La Liepvrette en amont de sz conflusnce

La ligpvrette prend sa source au‘édi des Bagenelles, wvers 800
métres d'altitude. Elle a un bassin étroit et encaissé & 1'Cuest par la
Chaine des Crétes (Col du Pré des Raves 1007 m, T8te du Violn993 m)# au
Sud Est par la créte issue du Brezouard (1228 m), d'ol descendent de
multiples ruisseaux de-trés forte pente. La Haute Vallde de la Liebvrette
suit d'abord rigoureusement la faille de Ste-Marie-aux-Mines Jjusqu'a
Echery, ou ellé reguit le Rauenthal. Elle préscnte un profil de vallée ;
glaciairc. Sensiblement paralléle & la Liepvrette, dont il est..séparé par
la Créte du Rain de 1'Horloge, le Rauen thal ‘deséend-dﬁ Brezouard par
paliers successifs attribués i des stades de retrait glaciaire. Aprés
cette confluence qui double son importance, la Llepvrette pénétre dans wne
vallés qui s'ouvre largement vers 1'Est. Des petites terrasses s etageqt
sur les flancs gneissiques errodés qui s elevent au Nord vers le Massif
de granite des Crétes et au'Sud‘jusqu'au pied du Tacnchel couronné d'un

lambeau de grés. Les gnoiss forment des sommets arrondis contrastant
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avec les masses granitiques. A Liepvre, la rividre recoit 1'apport du
& q )

Rombach qui draine une grande partie du granite des crétes.

La confrontetion des résultats de l'analyse tectonique et de
ceux de 1'étude du rolizf est ici encore particulidrement instructive.
Une &tude concernant le megsif granitique au Nord de Ste-Marie

(J.P. von ELLER, P. JACQUET et BKBRY) = permis de la faire, mettant

ol
W

en évidence les direciions essenticliles cassures.

N 0-10° N 40° W ¢Q° I 110° ¥ 150°

L'ensemble de ces directions se retrouve sur le diagramme
de fréquence des vallées (figure 6).

A Liepvre, la vallée s'étrangle légdrement puis atteint le
bassin de Villé. Au Nord, la rividre entame le Permien. Le Flanc Sud
gneissique ou granitique s'éléve doucement vers les crétes du Ramelstein
¢t du Haut—Koenigsbourg.

c) Le Giessen aprés son confluent avec la Liespvrette

Giessen et Liepvrette se réunissent au val de Villé ol se forme
une véritable plaine alluviale. Elle débouche dans la plaine rhénane
par un passage rétréci entre les moles granitigues de Scherwiller et
Dembach. La pentec diminue alors, provequant un-alluvionnement impor-

tant.

2. Analyse morghométrique du ré§eau gzggggraphique -

Cette analyse répond au besuin de pouvoir comparer quantita-
tivement les caractéristiques de divers bassine HORTON en 1645 aux
Etats~-Unis a défini les principes de la Méthode. Par la suite, on =

essayé d'en appliquer les résultats & 1'estimation des débits.
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Diagrammes de fréquence des Vallées
N

-4
8 FlG. 5

Giessen et ses affluents de lo

zone des micaschistes

(d’apres G.Bronner)

FIG.6
Grand Rombach
Zone du granite des crétes
(daprés J.P. Von Eller)
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Les facteurs caractéristiques de ces débits ont été définis
pour le Giessen et plusieurs vaollées vosgiennes. Nous avons tenté de
les comparer avec d'autres résultats déja établis.

a) Les Lois. de Horton :

Nous avons employé le systéme de classification de SCHUMM
qui.se révele plus systématique et simple & mettre en oeuvre. La
riviere d'ordre 1 est celle sans tributaire. La rividre d'ordre 2 se

forme & la jonction de deux riviédres d'ordre 1, et ainsi de suite. Ce

travail a été fait & partir des cartes au 1/25.000e.

Horton a énoncé deux lois :

-+ la loi du nombre des riviéres : Dans un bassin, le nombre des rividres

— " — — — — — — — — — —

de chague ordre forme une série géomdtrique dont le ‘prémier terme est
1'unité et le raison, le rapport de confluence Rb. On traduit cette loi

sur papier semi-logar.jthmigue, poriant en abecisse 1l'ordre x de la rividre

. et en ordonnée le nombre de rivigres Nx . Ces points doivent s'aligner

sur une droite.

- la loi_des_longueurs_des_rividres : Dans un bassin,les longueurs
moyennes des riviéres de chagus ordre formeﬁt une série géométrigue

dont le premier terme est la longueur du Talweg d'ordre 1 et la raison,
le rapport de longueur Rl. La méme représentation est adoptée pour cette
loi.

Calcul de la densité de_drainage : la densité de drainage notée

Dd; est le rapport de 1la longueur totale des rividres d'un bassin 2 la

surface du bassin versant.

donné par unité de surfacs. On le note Fn.

Le calcul de ces facteurs doit &tre légérement modifié du
fait que la classification employée est celle de SCHUMM et non celle de
HORTONW .

La valeur de ces coefficients est difficile & préciser. Certains,

tels que la densité de drainage, la fréquence des rividres d'ordre 1,
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semblent plus caractérisitigues. Il est évident qus le chevelu hydrographique

est conditionné par 1l'ensemble des caractéristiques physiques et clima-
P a

ot

iques du bassin. Il est difficile d'aborder 1l'étude de ces facteurs par
voie analytique. Aussi a-t-on été tenté de considérer les caractéris-
tiques de HURTON comme des données synthétiques permettant des comparai-

sons.

b) Résultats : Une carte Orchydrographigue au 1/25.000e a 16 établie
(Planche 2). Elle comporte :

— le réseau hydrographigue tracé en fonction de 1'ordre des

riviéres ;

les limites des bassins versants partiels, figurant en méme
2

temps les principales lignes de crete;

— les courbes de niveau de 200 en 200 métres. Les surfaces

d'altitude supéricure & 60O métres sont mises en grisé.
P

—~ Les bassins versants partiels sont numérotés avec un indice

1 pour le Giessen, 2 pour la Licpvretts, et les superficies sont indigudes.
P 9 P ’ a

Les éléments caractéristiques du relief -

L'zltitude de la chaine de crites, supdrieure & 1000 m vers.le
Sud, s'abaisse réguliérement vers le Nord. BElle est encore de 850 m au
Fouillaupré, ol s'amorce 1ia grande transversale gul se poursuit jusqu'au
Schlossberg (805m), séparant Liecpvrette et Giessen. Dans la haute vallds
.du Giessen, elle voisine entre 600 et 700 m, dominée par le vigoureux
sommet du Climont. Elle rejoint le Champ du Feu qui culmine au Nord du
bassin. Cette créte nord se maintient longtemps supérieure a 800 m, puis
s'abaisse rapidement vers la plaine. Au Sud, la chaine issue du Brezouard
forme une barriére impdsante quil se prolonge vers le Haut-Koenigsbourg,

oli. son altitude est encore supérieure & 700 m.
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Les éléments caractéristiques du réseaulydrographigue -

" On remarque :
'~ 1a forte densité de drainage de la haute vallée de. la

1

~ 1'homogénéité de l'ensemble du versant sud de la Liepvrette.

Liepvrette BV 62. Fréquence des riviéres d'ordre 1: F, = 1,73.5

“L‘orare des riviéres n'y dépassc pas 2. BV 72, 822 92, 102, la densgité
"de drmlnage Teste assez forte : F1 = 0,68 ;3
— le versant nord est beaucoup moins ramassé : BV : 2

TE, = 0,81 ;

- la forne "entonnoir" typlque quu presunte l'enscmble de 13
Haute Jﬂilee du Giessen. Le point de convergence est & Villé. Ce tvpe
E bst‘favorable & la genése des crues, lc tcmps de concentration étant
sensiblement le mémé pour 1'cnscmble du réscau. BV-3{, 41,”51; F, 0,74 ;
= les basses vallées du Giessen et de la Liepvrette caracté-
risées pﬂr une trés faible densité de drainage pour lcs surfaces corres-
pondunﬁ_a l'unlte géologique du Bassin de Villé. BV 11,.21 ;.Fi¥d,88
~Dd =.0,6. ' ' -

l.Les_caractéristiqucs de Horton sont les suivantes (fig..7)

—~ Liepvrette en amont de la confluence : BV = 129,76 km2

Nx if5's
Ordre 1 109 0,40 Rb = 4,7
2 31 .- 1,1 Py = G583 -
El 5 . Z
o &, 713 Dd = 1 km/km2
— (Giessen en amont de sa confluence @ BV‘¥“124,71 km2
¥z | .wvﬁf.
Ordre 1 69 . B,
2 18 2,25 Re = 2,8
3 B 6,35 F, = 0,55
4 10,8 Dd = 1,13 kn/ym2
5 1 19,5



Ces deux bassins sont intéressants & comporery .En effet, ils ont
 sensiblement les mémes conditions climatigues et la méme surface. On abou-
tit & des densités de drainage presque identiques, mais leur morvhologie

différente introduit des variztions nettes sur certains facteurs.

La Liepvrette est caractérisce par un rapport de confluence fort,
4, 7, des ruissesux d'ordre 1 courts (0,40 km) et une fréquence de 1'ordre
1 nettement plus forte que celle du Giessen. On a un bassin ayant des
pentes fortes, & &coulement trés rapide, doent il faut craindre des crues

assez brusques.

Le CGisssen doit &tre une riviégre nettement plus calme. Nous avons
dédja indiqué que les pentes y &taient moins fortes et le relief en général
moins &levé. Les densités de drainage dans 1'un et 1l'autre cas sont

moyennes.

L'¢tude de guelgues éutres valléesnous & montré que souvent les
variations des facieurs &tnient délicates & expliquer et que, d'auire part,
pour la région 1= densité de drainoge gardait des valeurs trés voisines.

Tl nous semble hasardeux de ftabler des comparaisons Sui ces seuls facteurs.
D'autre part, nous avons reconnu que le climat jounit un rdéle primordial
tandis que des caracféristiques telles que la nature des terrains sem-—

blaient plus difficiles & mettre sn &vidence.

3. Les courbes caractéristiques du bagsin versant -

Afin de pouvoir préciser 1'influence des caractéristiques
physiques du bassin et utiliser ces risultats daons les calculs hydro-

logiques, nous ovons dressé un certain nombre de courbes caractéristiques

de la topographie.

a) Répartition de la surfzace du bassin en fonction de 1l'altitude.

Le calcul de la répartition du bassin versant par tronches d'alti-
tude; par planimétrage,a permis de dresser la courbe hypsométrique et la

courbe des fréquences altimétrigques pour le bassin de la Liepvrette en
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29.

amont de la confluence et l'ensemble du bassin du Giessen en amont
de Sélestat (fighres 8 et 9). ‘
Elles ont psrmis de déterminer les altitudes caractéristiques

sulvantes :

Liepvrette Giessen

avant confluence en amont de Sélestat
Altitude de fréquencel/2 520 m ' 470 m
Altitude moyenne : 555 m' 520 m

b) Profil en long des riviéres.

In portent en abcisse les longueurs développées du 1it mesu—
rées au curvimétre et en ordonnée 1l'altitude du fond (figures 10 et 1),

on constate les pentes trés fortes de la Liepvrette et de ses a¥fluents.

D. CLIMATOLOGIE GENERALE

Avant de faire une analyse aussi précise que possible de 1z
pluviométrie en tant gue facteur du bilan (Chapitre II), nous nous

rroposons de présenter un apergu climatique régional.

1. Les vents -

Il n'existe pas de relevés de vent dans la vallée du Giessen.
L'observation de ses effets en pnrticulier_sur la pluviométrie &t la
connalissance de son régime dans des stations proches permet d'y

éuppléer.



En altitude, c'est-a-dire sur la ligne des crétes qui borde le

bassin & 1'Ouest, on constate une prédominance des vents du Sud-Ouest.

Ce sunt ces vents qui aménent les grandes masses d'sir humide atlan-
tique responsables d'une grande partiec de la pluvicmétrie.
L'influence du relief est difficile & préciser. lLa carte oro-

D

hydrographique met cependant deux falls importo ants en évidence:

1'abaissement de 1o Chzaine des Crétes dans la Houte Vallée

du Giessen qui l'ouvre directement aux inflences océeniques. I1 permet
zux mosses nuageuses d'atteindre le relief important que constitue le

Champ du Feu su Nord ;

- 1l'importance de la Créte Sud (Erezouard) qui joue um rodle

de protection pour 1z Va2llée de la Liepvrette.

Dans la Flaine, deux orientaticns cpposées S8W et NNE corres-
pondent & la canzlisation des vents par le fossé rhénan. Fntre ces deux
régimes définissant les conditions extrémes, le régime des vents peut
3tre trés divers. Les vents d'altitude sont en général canalisés vers

la plaine par les vallies visglennes.

2. Les températures -

L'étude des températures présente une grande impcrtance pour les
problémes d'évapotranspiration, de déficit d'écoulement et de retention
nivale. I1 n'existe vas de staticn effectusnt des relevés de température
dans 1le bassin du Giessen. Cependant, la comparaison des observations
faites dens l2 vallée de la Bru su nord et domns la vallée de la Fecht
au sud, montre.. que la température est essenticllement fonction de

l'altitude.

Stude des températures dans ces stations limitrophes permet
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3.

Les observations des stations suivantes ont été utilisdes :

Station Altitude Période d'observation
STRASBOURG 145 m 1901 - 1950
ROTHAU - 334 n 1601 - 1937 _
MUNSTER 390 m 1896 - 1914 et 1923 — 1930
METAIRIE. T 750 m 1901 - 1919
. METAIRIE 11 | 950 m 1919 - 1932
' LAC NOIR - . 960 m 1923 — 1937 et 1946 — 1959

Cradient thermigue -

Un graphique (figure 12),peortant les températures moyennes
annuelles en fonction de 1l'altitude des stations, permet de constater
que les puints s'alignent sensiblement sur une droite. Quelques écarts
ne dépassant pas 0,2° peuvent s'expliquer par des conditicns d'expousi-
tion locales. Le gradient thermique annuel est de 1'ordre de 0,5° pour
100 métres. Une étude plus pricise des tempdratures mensuelles montre
A‘que ce gradient varie au cours de l'année, passant de 0,35° en hiver a
0,6° en été. La relation température mensuelle - altitude est d'ailleurs

moing bien vérifiée (figure 13 et 14).

L'étude d'une lungue série de mesures pour une station donnéde
montre par ailleurs que la température est un phénomdne beaucoup plus

‘stable que les autres.éléments météorvlogiques.

Variations saisonnidres (voir annexe 2)

Elles sount-identiques pour 1'ensemble des stations avec un

maximum en juillet &t wn minimum en janvier—-février.

3. Les_précipitations 4

Elles constituent 1'élément climatique le plus important. Nous

envisagerons ici trois points : leur crigine, leur répartition, leur nature.



32.

a) L'origine des précipitations -

Les précipitations dans les Vusges résultent de la combinaison
.+ de deux facteurs.
- un facteur purement climatigue di 2 13'pts;tion géougraphique

-

- un facteur de relisf

Deux grands types de précipitations peuvent &tre définis pour

cette région:

- les précipitaticns frontales ou-cycionigues : Elles se forment le lung

de la limite ou front des masses d'air humide et chaud d'ourigine atlantique
et de 1a masse d'air freid d'origine polaire. C'est au passage de ce
"front poulaire" que doivent Ztre attribudes les priécipitatiwns hivernales.
Suivant le sons du-déplacement du frunt, les caractéristiques du front e
les précipitations qui. en résultent serunt différentes : ce seront soit de
longues pluies se produisant sur 1'ensemble des Vesges si le mouvement se
produit de 1l'air chaud vers l'air fruid, scit des averses plus localisées
jalonnant le front d'une incursion d'air pclaire sous 1l'air chaud.
L'altitude 2 un réle trés important, quant & la quantité des
pricipitations. Il est puurtant délicat de parler de précipitations oro-
graphiqﬁes. Ce n'est gu'un facteur supplémentaire qui n'est pas, du moins

our le versant slsaciensle seul & intsrvenir.
3

- les précipitatione: orageuses ¢+ C'est le type des vrécipitations estivales
& je E

L'air se réchauffe localement et s'éldve ; le refroidissement et la dé-

tente provoquent la formaticn de nuages & l'ourigine d'vrages locaux.

1a plupart des systémes crageux se furment dans la zone monta-
gneuse. Ils se déplacent en général rapidement st n'éclatent qu'a leur
arrivée en plaine. Malgré leur fréguence et leur violence, ces crages sont
rarement & l'origine de crues importantes. On connait dans la vallée un
seul cas de crue 4'¢té catastrophique, celle juillet 1933. L'importance des
précipitations et des dégats prouvogués est juatement dl au déplacement

trés lent de. l'orage.
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33.

b) La nature des précipitations —

Le terme précipitations englobe 1l'ensemble des pluies, nelge.
et gréle. La gréle 2 une impertance tout & fait minime en raison de
sa rareté et de son caractére local. Par cuntre, les précipitations
solides scus furme neigeuse peuvent fortement influencer les caracté-

ristiques de l'écoulement en raison de la rétention qu'elles créent.

L'étude générale de l'enncigement dans las Vosges a &té

faite par JUILLARD, et nous lui emprunterons ses conclusions:

—.Pour la plaine et les basses régions, le maximum d'ennei-

gement se situe en décembre et janvier ;

~ Pour les hautes va llées et les crétes, le maximum est =

_observe en fevrler et mars ;

'— La comparaison des rcglmes thermiques et nivemétriques

pexmet de cunstater leur interaction étrouite.

L'auteur a calculé le coefficient nivométrique mcyen pour

différentes statiuns des Vosges :

Kn_=%n— x 100

Kn : coefficient nivométrique moyen,

Pn : équivalent en eau des précipitaetions neigeuses dwnné
par la relation empirigue : Pn = H x 0,15 mn (H stant

R la hauteur de neige),

P : précipitations totales.

Le coefficient nivométrique moyen varie eensiblement comme
le carré de l'altitude aux légdres ancmalies pr#s e-plicables par la

plus vu meins grande continentalité des clipats lccaux (figure 15).

Fn raison de 1'altitude moyepse du bassin qui reste faible,
les caractéristiques du régime nivopdtrique sercnt intermédiaires entre

celles de la plaine et des crétgs. Le maximum d'enneigement se situe en



3ee

janvier, mais février comnzit un excédent sur ddoembre. En fait, chaque

année est un cas d'espéce et l'un ne peut dépasser le stade de la proba-

pilité maximum.

le climat régicnal sst =fiecté scus laz forme d'un retard.-aps
ard--2p

orté au réchauffement printanier gui ss f2it sentir surtout dans les
- o = e

régions de forte altitude < le maximum d'enneigement ss. situe & la fin

de 1l'hiver.

La copitalisaticn d'une partie des précipitations vaut aux

nours d'eau un régime nival atténué. La funte des neiges peut présenter

- soit un caractére pregressif, 1lié & la variaticn de la
température avec l'altitude. la limite inférieure des neiges suit aloers
approximativement les courbes de niveau sur un versznt de méme expo-—
sition;

- = solt un caractére brutal, proveguant des crues catastr -
phigues, cumme celles de dcécembre 1515 et décembre 1547, dues & la
‘cembinaison de. pluiés trés abendantes et & un réchauffement rapide,
provoquant la fusiwn brutale d'une cuucﬂe de neige exceptiwnnellement
épaisse. On peut remarguer que de tels nccidents ne cerrespondent pas
en géndral & des hivers tres neigsux, mzis ayant une couverture de
début d'hiver, suivie d'une absence presgus tctzle d'enneigement en

février-mars.

c) Répartition des précipitatiuns -

Elle s'expligus par 1'crigine dos précipitatiins et 1'in-
fluence du relief. Sur le versant terrain, les préecipitaticns augmen-
tent régulierement avec l'altitude. le muximuwe de précipitations se
place le leng de la ligne de criics cu sur som rebcrd criental. Dans
les Vousges,; ¢n psut distinguer,d'aprés les huuteurs et variaticns sai-

scnniéres des précipitationg;. deux types de climet
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— une zone de climat océanigue, caractérisée par 1l'abondance
des précipitaticns, la nette prédominance des précipitations hivernales,
de type frontal. Cette zone comprend la région des craéies et des hautes

vallées 3

- une zone de climat cuntinental & faibles précipitations

et maximum estival de type ovrageux.

Les bassins du Giessen et le Liepvrette présentent un régime
moins marqué comme nous le verrons dans l'étude des précipitations. Ils
se situent dans la zone transitoire définie par D. FERNANDOFULLE,

présentant des caractéres mixtes entire les deux types précédemment définis.

EN RESUME,

- Ies variations climatiques sont essentiellement fonction des conditions

orographigues j

_ Une relation linéaire entre la température et 1l'altitude a pu §tre cons-
tatée : elle permet de suppléer de fagon satisfalsante au manque d'on-

. servations dans les bassins du Giessen et de la Liepvrette ;

— Les bassins étudiés,en raison de leur situation et de leur relif, pré-
sentent des caractéristiques climatiques mixtes entre le régime océanique
défini plus au sud dans les Hautes Vosges et le ré.ime continental de

la plaine.
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Chapitre 1II

La pluviométrie

L'analyse des précipitations a été conduite & partir des relevés
fournis par l'Institut de Physique du Globe. Pour chaque station, le
régimé interannuel et les variations saisonnidres seront étudiés. Cedi
nous permettra de dégager la répartition de la pluviométrie dans 1l'espace

et dans le temps pour le bassin étudié.

A. LA MESURE DES PRECIPITATIONS

1. Technique des mesures -

Les précipitations sont mesurées au moyen de pluviométres
du tjpe association, relevés journellement. De nombreuses critiques ont
été faites au sujet de ces mesures. La conclusion la plus importante de
ces remarques est que la quantité d'eau est toujours mesurée par défaut,

surtout quand il s'agit de précipitations fines et en particulier de neige.

la valeur dé ce déficit est difficile & déterminer. Certains
auteurs ont proposé un réajustement des mesures en considérant ce déficit

comme di & la neige. Ils déterminent la marge d'erreur par la relation
PEPE P+ Pn

P = précipitations mesurées au pluviométre,
Pt= précipitations totales
Pn= équivalent en eau des précipitations neigeuses (qui est

5 . PKn
égal a 100 )
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On corrige finalement P en lui ajoutant la moitié des précipi-

tations neigeuses :
Fn 4

Pt = (P + >

"Nous n'avons pas employé cette méthode de correction qui est
en réalité trés arbitrzire. D'autre part, la proportion des précipitations
neigeuses pour 1l'ensemble du bassin du Giessen est faible, la correction,

en résultant serait donc faible.

On est amend & négliger des facteurs dont 1'importance est au
moins égale, sinon supérieure, & celles dues & la mesure elle-méme comme

- la végétation, l'emplacement du pluviomdtre.

la densité de pluviomdtres (4 pour 250 km2) est faible. D'autre
part, leur répartition est trés inégale. Les observations sont souvent
courtes et présentent des lacunes ne permettant pas toujours une étude

statistique.

la comparaison de la moyenne faite sur une longue péricde
(supérieure & 30 ans) montre gue l'on fait une erreur inférieure & 5% en
considérant la moyenne d'une période de 10 ans et inférieure & 1,5 % pour

deux péricdes de 10 ans non consécutives.

Pour pallier au manque de données, certaines stations périphé-
riques ont été utilisées, notamment pour l'étude de la répartition des
précipitations. La liste des stations situées dans le bassin étudié ou a

proximité s'établit comme suit :

STATION du PETIT-HAUT ' Bassin de la Liepvrette

Altitude 620 m
Période d'observation : 45 ans (1897 & 1902, 1504 & 1914, 1520 & 1544,
1647 & 1662) '



STATION DE LA PETITE LIEFVRE

Altitude 480 m

Période d'observation

1648-1662

STATION DE SATHT-HARTIN-DE-VILLE

Altitude 280 m

Périocde d'observation:

STATION D& ROTHAU

Altitude 330 m

Période d'observation

STATION DE LA MBETAIRIE

Altitude 850 m

Période d'observation

STATION D'EBERSHELM

Altitude 165 m

Période d'observation

oo

a0

v
°

a1

1948-1962

1901-1560

1601-1832

1935 - 1963

B. ETUDE DES DONNEES

39.°

Bassin de la Liepvrette

Bassin du Giessen

Bassin de la Bruche

Bassin de 1'Andlau

Bassin I11 - Giessen

Régime interannuel et régime annuel

On constate que les hauteurs de pluies annuelles,mesurées &

une station, se distribuent en général suivant une loi de Laplace Gauss.

Cette caractéristique permet de fixer la probabilité afférante & une

. pluvionétris donnée. Upme telle étude n'est valable que si 1l'on posséde

au minimum 30 années d'observation.
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On définit les paramdtres de la lol ainsi :

= F

- 4 X i

moyenne x = —
n
> (x4-%)
Ecart moyen arithmétique 3 B =
" P =

Beart type ==|/ " —

n =1

La comparaison des valeurs caractéristiques,de la série expérimentale,
et données par la loi théorique permet de juger de I'adaptation de la loi :
moyenne et médiane doivent étre confondues et 50 # des observations
doivent &tre comprises entre ir+ %-Cr'et X - %-Cr.'Les valeurs de proba-
bilité 035 doivent donc correspondre au ler et 3éme gquartile.

On peut ainsi déterminer les valeurs remarguables de. la pluvio-

métrie,décennales, cinquantenaires et centenaires.

L'étude statistique a &té basée sur i'année hydrologique. Les
raisons de ce choix ont déja été expliquées. L'origine de 1l'année hydro-
logigue correspond dans les climats tempéres & la fin de 1l'hiver. Nous

éparer 1l'année en deux périodes :

7]

avons choisi le 1er mai. On peut ainsi

— un semestre chaud de mai & octobre,

— un semestre froid ds novembre & avrils

1. Station de PETIT-HAUT -

a) Régime interannuel :

Les 43 ans d'observation permettent une-étude gtatistigue. Les

précipitations estivales et hivernales se distinguent nettement par leur

origine. On peut donc penser obteniw une.répartition statistique nettement

différente pour ces deux périodes. Leur analyse a été faite séparément.



41.

- Période chaude

- Les paramétres de la courbe théorigue sont les suivants :

x=588,6m e = 100,4 mn ou 17,4 % G = 127,5 mm ou 22,1%

- Valeurs caractéristigues :

Expérimentales Théorigues
- médiane 596,5 mm moyenne 588,6 mm
— 2
- ler quartile 471,0. mm X - =~ 503,6 mm
2
- 2&me gquartile 669 mm X + 3-5' §73,§ nn

L'ajustement est correct pour les valeurs supérieures & la

moyenne.
— Yaleurs remarquables :

— décennale séche 461,1 mm humide 716 mm

- cinguantenaire s&che 326,7 mm humide 850,5 mm

- centenaire séche 292 mm humide 885,2 mm

10 observations sont inférieures & la valeur de la période
décennale sache. Cet écart correspond & celui constaté entre le ler. .. .

quartile et x - %-fr ¥

La forte dispersion des valeu;s et le nombye d'observatiens
assez restreint rendent difficile la consiruction d'une courbe de
fréquence expérimentale exacte ; l'intervalle de classe choisi peut
changer totalement 1l'allure de la courbe. Il semble Qque l'on.soit en
présence d'une distribution bimodale caractériéant peut-8tre deux types
de précipitations. Elle permettrait d'expliquer les différences entre
la courbe théorique et expérimentale. Ce résulta%?pourrait étre
vérifié que grace & une sé:ie d'observations plus longue et ne pré-

sentant pas de lacunes.
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— Période froide -

- Paramdtres_de la_courbe théorigue :

X = 517,9 mm e, = 95,6 mm ou 18,64 &= 117,3 ou 22,6 %

- Valeurs caractéristigues :

Expérimentales Théoriques
- médiane ey It 516,1 mm moyenne 517;9 mm
- 1er quartile 434,3 mm x - 2/3CT  439,7 nm
- 3&me quartile 613,0 mm x + 2/3C" 59,1 mm

La loj théorique s'applique correctement 2 la série de valeurs

expérimentales. LT il

- Valeurs remarguables :

Période. Séche Humide
- décennale - 367,5 mm " 668,3 mm
—- cinguantenaire 277,0 mm 758;8 mm
- centenaire 245 mm - 7%0,7 mm

- La répartition des données est bonre. Remarquons que l'hiver

1920-1921 a une probabilité inférieure & la période ¢entenaire sdche.

- Année hydrologique -

— Paramitre de la courbe théoriqge g

¥ = 1106 mn e =122,7 mm ou 11,3% (& = 163,5 mm ou 15,1

- Valeurs oaracté:isj}gpgs 2

Expérimentales Théoriques
- médiane 1088,4 mn moyenne 1106 mn
- le: quartile 1030,8 mm x - 2/36 597,5 mm

- 2&me quartile 1207,2 mm X + 2/3 o 1215 mm
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Les données expérimentales et 1awi6ih£héorique sont repré-
sentées sur un graphique gausso-normal (figure 16) portant en abcisse
les hauteurs de pluie et en ordonnée les probabilités. Les probabilités
expérimentales sont calculées ainsi :

Pi = —= i : rang de l'observation
n+1

n : nombre d'observations

Ce graphique nous permet de constater que, si l'adaptation
de la loi est correcte pour les valeurs moyennes, pour les extrémes, les
valeurs théorigues sont trop fortes. Ceci g'explique peut-2tre par le

manque d'homogénéité de la série expérimentals.

--Les valeurs remarquables sont les suivantes s

Année Séche Humide
Décennale 878,8 mm 1268,0 mm
Cinquantenaire 752,6 mm - 1424,2 mn
Centenaire 708,1 mn 1468,7 mm

Une premizre éStude statistique avait été faite en utilisant
l'année civile. lLes paramdtires obtenus sont identiques. la notion

d'année hydrologigue ne se justifie donc que pour le calcul du bilan.

 Tous constatons que l'étude séparée des périodes séches et
humides donne des paramétres trés sembhlables et que le type de préci-
pitation n'apporte pas de différence de :dispersion-importante. Le
paramétre de dispersion pour 1l'année hydrologique gst nettement plus faible.
L'adaptation d'une loi de QGauss n'est ﬁas parfgitement rigoureuse.
BElle permet quand méme de définir les valeurs des années remarquables

de fagon acceptable,
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b) Vaiations saisonnidres -

La précédente étude statistique = montré que l'on ne pouvait
caractériser les périodes d'été et d'hiver par leurs paramnetres de
dispersion.

La pluviométrie est légdrsment plus importante en été (52%)
qu'en hiver (48%).

Les variations saisonniéres de la pluviométrie & PETIT-HAUT

sont données dans le tableau suivant (annexe 3), sur leguel ont été notées :

- les moyenneé mensuelles,
— les médianes, _
— les valeurs correspondant & 10 ¢, 25 %, 75 % et 90 % de la

courbe expérimentale. -

On constate des différences trés importantes entre médiane et
moyenne. Les distributions ne suivent pas la loi de Gauss. L'étude des
fréquences.expérimentales sugpére une distribution bimodale pour certains
mois d'été. Cette étude est trop imprécise :pour gue l'on puisse retenir
ce caractdre. Les dispersions sont trés fortes et du méme ordre pour
. tous les mois dé 1'année.

' Nous avons également porté sur le tablezu les coefficients
‘relatifs mensuels définissant les-valeurs respsctives de la pluviométrie

de chague mois pour une hauteur annuelle de 1200 mm.

o

Le diagramme de variation saisonnidre présente :
maximum principal en juillet ( 10¢,5 um ) 3
mexioum sgconisire en janvier ( 68,5 mm ) ;

minimum principai en mars ( 74,6 mn ) 3

E E E B

minimum secondaire en octobre ( 81,7 m ) .

i

On constate cependant une bonne répartition des précipitations
sur l'ensemble de l'année.

Cette courbe correspond zu type de la zone de transition

avec une tendance continentale.
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2. Station de FPETITE — LIEPVRE — Altitude 480 métres -

La période d'observation (13 ans) est trop courte pour
permettre une étude statistigue. Un essal de corrélation rigoureuse
par la méthode des moindrss Carrés‘évec les données de PETIT-HAUT
a denné des résultaggysatisfaisants, malgré la proximité de ces deux

stations.

Les moyennes et coefficients relatifs mensuels ont été

comparés (tablesau annexe 4)

- & PETIT-HAUT pour la période 1548-1963
- & PETITE-LIEPVRE pour la période 1948-15963

— & PETIT-HAUT pour l'ensemble des observations

On constate qu'il existe moins de 2 ¢ d'écart entre les
valeurs annuelles ou semestrielles (période et froide et chaude),
correspondant & l'ensemble des observations, et celles correspondant

4 la période 1948-1963.
La moyenne znnuelle & PETITE-LIEPVEE est 1254,3 mm

Pour la période 1948-1S963, & PETIT-HAUT, la courbe de varia-
tions saisonnidrss est plus marquée ; l¢ maximum principal se situe

en juin.

La courbe de variations saisonniéres de PETITE-LIEPVRE
présente les m3mcs caractéristiques mails le maximum de janvier est

presque égal & celui de Juin.

lMalgré une altitude nettement plus basse, la pluviométrie
a PETITE-LIGPVRE est pour tous les mois supériecure a celle de PETIT-HAUT
et la tendance un peu plus océanigue. Ceci s'explique par la position
abritée de PETIT-HAUT et son éloignement plus grand de la ligne de

crétes principale.
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la station présente également une période d'observation

trop courte {12 ans).

La moychre annuclle est de 1007 mm. Le minimum snregistré :

678,7 mm on 1559-1560, le maximum 117$,0 mm en 1554-1955.

La courbs de variations saisonnidres présente :
maximum trés net en janvier : 110,2 mm
maximum sccondaire pendant lz période d'été

minimum principal en mars 3 51,5 mm

E EE B

minimum secondairc en octobre : 78 mm

Les précipitations d'hiver représcntent 52 ¢ ot celles d'été
48 <t. Cette distribution saisonnidre présente des caractércs nettement

8
océaniques et différe par 1a de celle trouvéc & PETIT-HAUT et PETITE-LIEPVRE.

Afin de pallier & la trop courte séric d'obscrvations et au
fait que la sation de SAINT-LARTIN ¢st la seule du bassin, nous avons

recherché d'autres stations présentant les mémes caractéristiques.

Lc tabieau annexe 5 donnc les valeurs mesurécs aux stations
dc ROTHAU dans le Bassin de la Bruche ¢t & la IIETAIRIE dans le Bassin
de 1'Andlau. Cctte dernidre station, trés proche du Bassin du Giessen
doit donner des résultats représentatifs de ccux qui scraicnt enregis-—

tréssur la créts nord-oucst du Bassin au pied du Champ du Fou.

La longue série d'observations que l'on posséde dans ces deux

stations permet unc €tude statistique.
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4. Station de ROTHAU - Altituds 334 m -

Nous possédons 40 ans de données pour l'étude statistique.
~ Paramdtres de la courbe:r_ théoriques :

x = 1286 mm e 181 mm ou 14% O = 215,3 mn ou 16,7%

Expérimentalos Théoriques
- médiane 131446 mm moyenne 1286 mm
- ler guertile 1117 mm ¥ - 2/3 o 1136 mm
- 2&me quartile 1432 mm X + 2/3(5 © 1436 mn

L'écart entre les valeurs théoriques et expérimentales est

faible, et l'adaptation de la loi peut &tre considérée comme bonne.

- Valeurs remargueables :

Année o Sache Humide
- décennale _. 1010 mm 1562 mm
- cingquantenaire 843 mm 1728 mm
- centenaire 785 mm 1786 mm

11 semble que les valeurs théoriques extrémes soient un
peu faible. BEn effet, entre 1901 et 1660, on aurait déja cnregistré
deux fois des valeurs correspondant & des années centenaires seéches

ot une Tois & une année centenaire humide.

La courbe de¢ variations saisonnidres montre un régime

nettement océanigue.

— maximum janvier 135 mm juillet 105 mm

- minimum mars 91 mm Septembre 98 mm

Les précipitations hivernales représentent 53% au total.
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5. Station de la METATRIE - Altitude 850 m -

Nous possédons 31 ans d'observation.

—— Paramétres_de la courbe théorigque :

x = 1472,5 mm e = 168,5 mm ou 11,4 % ~g~= 220 mm ou 14%

~Valeurs caractéristigues ¢

Expérimentales Théoriques
- médiane 1509,8 mm = " moyenne -1472,5 him
- ler quartile 135G6,7 mm x - 2/3(?‘1326 mm
- 2éme quartile 1586,8 mm X + 2/3{?‘1618 mm

La répartition n'est pas parfaitement gaussiennec, mais en

différe peu.

- Valeurs remarquables : -

Année Séche Humide
- décennale 1190,5 mm 175445 mm
- cinguantenaire 1020,7 mm ©71924,3 mn
- ccntenairs 60,8 mm. 1684,3 mm

La courbe de variations saisonniérecs préscnte les caractéris-
tigques suivantes :
- maximun janvier 132 mm Aolit 118 mm

- minimum mars 102 nmm

Les précipitations hivernales représcntent 53 % du total.
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6. Station d'EBERSHEIM - Altitude 165 m -

Bien gue nous ne possédions que 25 années; nous avons

essayé dlalapter unc loi de Laplace Gauss.

— Paramétres de la loi théorique @

X = 597,6 mm e = 100 ou 16,7 % == 119 ou 19,9 %

b=/

- Valeurs carzctéristigues s

BExpérimentales Théorigues
- médiane 58,1 mm moyehne 567,6 mm
- ler quartile 505 mm X - 2/3:?‘ 51753 mm

- 2&me quartile 695 mm

X+ 2/3G7 676,9 mm

Les écarts sont inférieurs & . La rep¥sentation

rraphique des dennées expérimentales ¢t de la loi théorique est
15

- Valcurs remarguables :

Année Sache Humide
Décennale 44556 mm 749,6 mm
Cinquantenaire 353,6 mm 841,6 mm
Centenaire 320,6 mm 874,6 mm

- Vatiations saisenniéres

— e g = - — — —

g lp . |H I [ J % g la Js fo Inm
t ; '

Moyenne 40 4{33,2:27,738,5 F736 17,8 [69,4 166,5 B1,7 14159 43,
Coefficient i ‘ % % i i %

relatif 82 { 66 . 56 | 78 W17 1151 [142 {133 26 | 86 | 90
mensuel ' ! g 5 | J

Année

597, €

1200

Nous -constat(ns — un maximum trés marqué en juin : 77,8 mm

- un minimum au mois 4. :¥S.

Les précipitations d'été représentent 63,3% du total. Nous

pouvons observer d'autre part un maximum de dispersion pendant les mois

d'été.

La station d' EBERSHEIM est typique du climat continental. Elle

carzctérise la zone de plaine du bassin du Giessen.



¢ .~ INTERFRETATION DES RESULTATS

1. Répartition de la pluvioméiric - Cartc Isohyétale -

Auvcune loi de¢ vzriation de la pluviométrie cn fonction de
facteurs physiques ne peut Ztre dégagée.

L'étude des différentes stations nous a montré gque le bassin
se situait dons la zone de transition définic par D. FERNANDOPULLE
dans son étudc sur 1o Fecht. Elles préscentent toutes, & part ceclle
d'Ebersheim typiqucment confinentale, des cnarnctéristiques mixtes. Il

est cependant possible de différcncicr i

- Le Bassin de la Liepvrette, de tendrnce plus continentale,

avec une légére prédominonce des pluies cativales 3

- Le¢ Bassin du Gicssen, qui présente des caractéristiquce

océaniques asscz nettes.

Ces différences peuvent s'cxzpliguer par des considérations
sur le relief : la chainc des crites s'aboisse fortemont dane la H=ute
Vallée du QGiessen, laissant passsr les vents du sud opest et lcur
permettznt d'attcindre la crétc nord, tandig que le¢ Bassin de la Liep-

~

vrette est beaucoup plus protégé.
le tracé des Isohydtes (planchc 3) a $té fait & partir des
hauteurs annuelles moyennes aux stations olimetiqucs du bassin ou limi-

trophes.
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Du Sud au Ford, nous avens i

_ Station de KAYSERSBERG - . .. 693,0 mam
- Station d'AUBURE o 1282 mm
— Station de la PEPINILERE : L C23 mm
— Station de PETITE-LIEFPVEE & 1254 mm
= Station de PETIT-HAUT N 1096 mnm
_ Station d4'EBERSHEIM ) . 592 ma
. - Station de SAINT-IARTIN-DE-VILLE 1007 mm
_ Station de la METAIRIE 1472 num
_ Station du WELSCHBRUCH 1192 mm
— Station de BARR 737,2 mm

Pour pallier & la densité trop faible du réseau de
stations, nous avons di tenir compte de 1'influence probable de
1l'orographie:

- diminution de la pluvioméirie quend on s'éloigne de
la crite nord-sud,

— influence dos crétes transversales, mise en évidence
var les stations d'Aubure et de la Métairie. Le rdle de la créte
séparent le Liepvrettc du Gicssen est &galement margué par les

tendances différentes relevées & PETITE-LI F!Rb et SAINT-MARTIN-DE-VILLE.

2. Régime interannuel -

Le régime interannuel de la pluviométrie & une station est
caracnerlse par les parcmétres de dispersion et-en particulier 1'écart-
type. La connurmlson des écarts thes pour différentes stations des
Vosges bst LnStTHCthp. Nous =avons utilisé les résultats des études
faites dans lés différentes vglléSS. Certaincs de ces études ont été
faites en prenant pour période umitaire l'année civile, nous avons vu

quc les résultats en étaisnt peu chengés.
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Staticn Altitude E-outeur moysnne Ecart type Beart type en %
EBERSHEIN 165 592 119 20
COLMAR 190 507 ,6 99,4 19,6
ST GILLES 250 675,6 137,1 20,2
ROTHAU 334 1286 215,3 16,7
MUNSTER 390 ¢10,3 133,3 14,6
MITTLACH 520 1611,4 326 20,4
PETIT HAUT 620 1096 163,5 15,1
LA METAIRIE 850 1472, 5 220 15
LAC DE LA LAUCH = 925 1986,5 398 20,1
LAC NOIR - 960 1531,0 293,8 15,2

les écarts types varient cntre 15 et 20 %. Les valeurs les plus
fortes avoisinant 20 4 sont dennées par des stations dans lesquelles les

caractéristiques climatiques sunt les plus proncncécs

- stations de climat centinental : COLMAR, EBERSHEIM, ST GILLES

- stations de climat ccéanique : LAC DE LA LAUCH, LAC NOIR,
MITTLACH.

Les stations de la zcne.de transition ont des éc;rts types

de l'ordre de 15 9.

le cue ncus avicns faite dans

(]

~ Cette romarque cunfirme-cu
1'Etude Statistique des dunnées de la station de PETIT-HAUT. L'étude
de la pluviovmétrie poeur la saison freide (tendonce ocdanique) et pour
la saison chaude (tendnnce cuntinentale) avait fourni des paramétres
du méme ordre et un écart type supérieur & 20 ﬁ.ﬂiféfﬁde“é-i‘échélle
de 1l'année hydrologique avait donné un écart type de 15 %. Il est
évident quc l'uccurrenée pour que deux phénoménres indépcndants, du

moins thécriquement, combinent . lesurs effots,est faidble.

On peut remarquer d'autre part que l'adaptation de la

Loi de Laplacc-Gauss est meilloure pour les siations soumises 2
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influcnce nettement prépundérante (océanique cu continentale) que

peur les stations de la zonc de transiticn & régime complexe.

Le graphique. (i;gure 18) présente les variaticns de hau-
téur de pluie toumbéc aux stations du bassin versant entre 1547 et
1661. L'allure des courbes cst idsmtigus .pour tcutes les stations,
mais dans le détail, ncus voyons qu'elles muntrent de nombreuses B
particularités. C'est pour cette raison d'ailleurs qu'il est impossiblé'
de trouver des formules de corrélation satisfaisantes. Les hauteurs o
d'eau enregistrées dons chague station ont des probabilités différentes
1a méme annde. Il en résulte obligatoirement gue 1'écart type caracté-
risant_lés variations de 1a pluviométrie pour 1'ensemble du bassin
vérsant sers plus faible que celul caractérisant les staticns. Pour
le calculer avec exactitude, il aurait été nécessaire de dresser une
carte isohyétale, pour chague année, ce qui ncus était rendu impus-
sible par la faible densité des peints de mesure.

Nous pouvons cependant essayer de proscentirsa valeur.
le bassin est czlacférisé par un climat de type transition. Les écarts
types ¥ sont de 1'ordre ds 15 ﬁ . Le type méme de ce climat est
complexe : les grandes variations se correspendent, mals avec des
probabilités différentes. Nous prendrons comme valeur minimum de

£
1'écart type 10 ¥ ot valeur maximum 15 %.

3. Précipitaticns moyennes sur le Bassin Versant -

1z certe ischy®te zu 1/100.000, tracée peur 1'année meyenne

permet de calculer les hauteurs d'eau annuslles moyennes pour 1'ensemble

]

4'un bassin versant.
Ce celeul a été fait ¢

- pour la Liepvrette, en amony de la VANCELLE HURST, ol nous possédons
des lecturcs de débits : JBY = 129,76 km2
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- pour l'ensemble du bassin versant du Giesssn en amont de Sélestat :
P

BV = 354,47 kn2.

I1 a été déterminé que 1l'écart type de la pluvicmétrie était
au maximum de 15 ¢ ¢t au minimum de 10% . 1a ccnnaissance de la moyenne
et de l'écart type permet le ezlcul dc valeurs remarguables courrespon—

dant & des probdabilités donnédes.
Le tableau suivant présente les résultats pour les deux
“bassins en mm de pluie . Pour chague probabilité, deux valeurs sont
dennées, ccrrespundant aux écarts types extrémes fixés.
- Liepvrette en amcnt de Hurast
Pluviométrie moyenns : 1060 mm
Zeart  type maximum : 15 9 scit 164 mm
minimum : 10 § scit 109 mm
— (Giessen en anmont de Sélestat
Pluvicmétrie meysnne ¢ 1000 mm

Ecart type maximum 15 ¢, soit 150 mm

minimum 10 ¢, svit 100 mm



Péricde

Bassin de la Liepvrette

Bassin du Giessen

! !
! !
! !
Année moyenne ! 1050 mn ! 1000 mm
! !
1 !
séche ! 6804 E ¢ 950 ! 808 ¢ H < 872
Année décennale E 5
hunide ! 1230« H < 1300 ! 1128 L H1192
i !
! !
! 1
séche . 753 < B £ 866 i 652< ELT795
Année cinguantenaire ! !
1 1
humide , 1314 & H <1427 , 1205 < H< 1308
! !
i !
séche i 705 ¢ E £ 837 ! 651<H < 768
f 1
Année centenzire ' » :
humide ! 1343 { H1471 1 1232 < HS1349
i !
i !
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Chapitre III

Hydrologie

NWous allns, dang ce chapitre, aburder 1l'étuds des débits
¢t tenter de définir les caractéristiques hydrauliques de la Licep-
vrette et du Giessen. Nous envisageruns successivement le régime

iﬁteraunuel les variations saiscnniéres et enfin 1'étude des crues.

A. MESURE DES DEBITS - STATIONS DE JAUGEAGE

Actuellement, cing stations limnimétrigues existent dauas
le Bassin du CGiessen. Hlles sont équipdes d'échelles lues une ou
deux fois par jour. Utilisées pour le service d'annonce de crues, elles
n'ont jamais servi & -des études de débit. D'ailleurs, aucune de-ces
échelles ne posséde de courbe de tarage, et souvent leur position

empéche d'eobtenir des résultats valables.

Dans 1'Wrsena1 de l‘hydrolouue, existe un certain nombre de
formules dont 1l'emploi) si critiqué SOlu—ll devient nucesszlre en
derniére ressource. Ces formules permettent de construire une courbe
de tarage théorigue en fonction des caractéri¢t1ques éeomgtrlcues de
la section du cours d'eau, et d'un certain coefflclenu5 carac—

téristicue de la rividre, le coefficient ds frottement.

Pour évaluer le coefficient de frottement et éviter de faire
des erreurs trop grossiéres, quelques jaugeages ont été faits au cours

de l'hiver.



Deux formules théoriques ont été utilisées, donnant des

résultats trés semblables . Ce sont :

. . e e e e S s i e e

Vm = C VRL g =
1+ (23 + 0,00155) =
( . e
R
Vm : vitesse moyenne dans la section,
R : rayon hydrauliéue égal 4 la section sur le périmétre mouillé

rente du cours d'eau

n : coefficient de frottement

- la formule de Bagzin -

En prenant les mémes notations

87V Ri
X

+ -5

Vm =

'x étant le coefficient de frottement.

1. Echelle de 1A VANCELLE - HURST sur la Liepvrette -

Cette échelle est située & quelques m2tres en aval du pont
reliant la stotion de chemin de fer & HURST (figure 16). 4 une centaine
de m2tres en aval, un barrage fixe'permet 1'alimentetion d'une prise
d'eau, le iHilbach. Le Milbach drains toute une partie de la rive droite
de la Liepvretie depuis la confluence avec lc Giessen jusqu'en amont

de 1'BEchelle de BURST.

I1 existe des relevés depuis 1S01. En 1944, elle fut rempla-
cée par un limnigraphe détruit en 1945. Elle fut remise en service

g 1G49.
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I1 n'existe pas de courbe de tarage. Deux mesures de
débit ont &té-utilisées pour calculer le coefficient de frottement.
I1 o été trés difficile de trouver une section correcte pour faire
ces mesures. Le 1lit est trés encombré paf la végétation et 1l'emploi
du moulinet intésrateur ne convient pas en temps ordinaire en raison
de la faible épesisseur de la tranche 4'eau.

Les caractéristiques de la section, ayant servi pour ls
calcul de cette courbe, ont &té prises dans des archives du Génie
Rural. En raison de débordement successifs de la rividre, la pente

varie suivant la hauteur d'sau de 0,0054 & 0,008.
Les mesures ont donné les résultats suivants =

2,555 m3/s pour une cots de 0,68 m

10,762 m3/s pour une cote de 1,25 m

Elles ont fourni une coefficient de frottement moyen de
0,03 pour la Formule de Ganguillet. Une courbe de tarage a €té cons-
truite (figure 20). Quelle valeur accorder & ceite courbe ?

la partie moyenne est vérifiée par les deux Jaugeages. Les extrémes,

étiage et crues, sont extrapolés sans qu'il soit possible de chiffrsr

l'erreur exacte. L'imprécisicn se fora done sentir surtout pour

1'étude de ces phénoménes accidentels.

2. BEchelle de SELESTAT -

Elle est située en aval du pont de la route de Strasbourg.
I1 existe deux prises d'eau en amonit (voir figure 1S) aux environs

de la confluence Lispvrette—Giessen.

— 1'Aubach préléve une partie du débit du Giessen en
amont de la confluence et va se jeter directement dans 1'I11. Son

débit moyen a été estimé & 1 md/s.



- Le Milbach, déja signalé, peut, par le jeu d'un systeme des
vannes, soit retourner au Giessen & la hauteur de Chatenois en amont
de 1'Echelle, soit se jetter directement dans 1'I1l. Les gbservatioﬂs
et renseignements fournis par les riverains et le Génie Rural conduisent
34 estimer le débit moyen dirigé vers 1'I11l & 0,25 m3/s s ce transit
n'occupant d'ailleurs gue les mois drété.

On posséde des relevés depuis le début du siécle. Ils furent
interrompus pend.nt la guerre et le pont détruit. En 1947, & la recons-—
truction du Pont, le 1lit fut régularisé et une nouvelle échelle posée.
Malgré tout, on constate gqu'il se forme sumbut en aval du pont des
atterrissements aprés chaque crue. Ces modi''ications de la section

n affectent que les faibles débits.

la courbe de tarage a été donstruite comme la précédente. Deux

mesures donnent les résultats suivants :

H
H

It

50 cm Q = 4,643 n3/s
80 cm Q =16,523 m3/s

K coefficient de frottement varie entre les deux mesures de 2,1 a 154.
On a admis queﬁ décroissait linéairement de 2,80 & 1,40 jusqu'd H = 1m
puis creissait jusqu'd 1,60 quand la rividre envahissait le 1it majeur.
La pente i est de 0,00236.
Deux mesures de débit avaient 614 faites en 1935 3
H
H

]

1,20 n Q= 45 no/s
1,83 m .0 = 89 m3/s

Les conditions d'écoulement ont changé. Le point & 1,20 m
est nettement décalé montrant- d'ailleurs des conditions d'écoulement

meilleures. Le point de crue & 1,83 m coincide avec la courbe théorique .

La courbe de tarage est donnée figures 21 et 22.
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3. Les échelies de VILLE -

A VILLE, deux échelles permettent de lire les hauteurs d'eau
sur les Giessen de Steige et d'Urbeiss. Placées dans des situations

peu valables, non jaugées, nous n'avons pas utilisé ces relevés.

4. 1L'échelle de TRIEMBACH-AU-VATY —

Située en aval du Pont de la route de Triembach & Neuve-
Eglise, le régime y est trds turbulent. Le profil ne se préte pas
du tout & l'établissement d'une courbe de tarage en raison des door= 1 Jrt ;

dements successifs que provogue la montée des eaux.

B. REGIME INTERANNUEL DES DEBITS

les relevés de Lauteurs  d'eau effectués & La Vanaelle et
Sélestat ont pu étre exploités grace aux ccurbes de tarage. Etant
donné les modificationsg importantes apportées au profil soit par le
fait de phéniménes naturels , soit par des travaux, pour 1'étude du
ré.ime interannuel, nous n'avons utilisé que les mesures de la période

postérieure & 1948.

Pour passer des hauteurs aux débits, les observations ont été
groupées en classes correspondant & dix centimétres de variation.
Divers esaais ont confirmé que cette méthode plus rapide donnait de

bous résultats.
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Nous avons recherché une corrélation pluviométrie=débit & l=z
station de la Vancelle, par la méthode précoﬁiSée par COUTAGNE, afin de
pouvoir utiliser les conclusions de 1l'étude pluviométrique. Cette corré-—
lation basde sur la méthode des moindres carrés conduit finalement a
éiablir entre la pluviométrie et le débit une relation linéaire. Elle
fournit dans bien des ecs ds bons résultats.

La pluviométrie pour 1l'ensemble du bassin de la Liepvrette
jusqu'a Hurst est de 1050 m. L'étude pluviométrigue a permis d'individua-
liser cette vallée et il semble que la station de Petit-Haut (1100 mm)

en goit représentative.

Tous avens retenu la période 1¢45-1661, soit douze années hydro-
logiques . la pluviométrie présentant des lacunes a été complétée par

comparaison avec les observations faites 4 Petite-Liepvre.

Les calculs sont présentés sur le tableau annexe 64

vants :
- Ecart moyen 2 (x 10,5 %
n
- BEcart type \\ 13,3 %
— Beart probable 0,6745 x 13,3 = 8,9 %
g =241 5 100 = 5,32
8,9
' - B Z
— Formule de probabilité : = = 01 d=—=
B, 5,32

paramétres suivanis 3

<
- Bcart moyen ‘é=éXZf = 22;5%
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- Ecart type —;r%}?—- = 28,6 %
- Ecart probable 0,6745 x 28,6 ¢ = 18,51 %
K = 0,477 x 100 = 2,57
185
— Formule de probabilité : g == e L.
Qo 2,57

- Corrélation entre H/H, et Q/Q,

3459 = 83,9 %

R -LEL .
1/x2y2 l/m 133 46

Valeur cite,\9 coefficient de régression .

2 52 1931

Coefficient de corrélation :

Formule de corrélation

Q/Q, -1 = 1,80 E

Keats de corrélation

E(_-:nJ _142,2 4y 8 g

Becart type

< 0
e Y = _gjﬁl_ = 94 %
- n—1 14 DA

Ecart probable : 00,6745 x 21 = 14,16
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Formule de corrélation, compte tenu de la probabilité totale :
9 D

o€

Q/Q -1 = 1,80( E -1) + 32 -
( H, ) 14,16
Formule explicitée : H, = 1104 mm
Qe = 566 mm

Q- -~= 0,926 E. - 4,54

La corrélation est bonne : R = 83,5 &
D'aprés COUTACGNE, la valeur du qoefficient'de régression
Tﬁ.= 1,80, caractériserait un bassin de rétention faible ou de préci-
pitations relativement peu abondantes. Ces deux remargues sont

valables pour le bassin.

Les résultats de la corrélation sont préseﬁtés graphiguement
(figure 23). Si les critdres de validité de la loi sont prometteurs,
on congtate cependant sur le graphigue des différences importantes.
Nous pouvons tout de suite mettre en cause la répartition saisonniére
des pluies. Cette question sera étudiée dané le chapitre IV sur le
déficit 4d'écoulement.

Cette relztion va nous permettre de définir tout du moins
l'ordre de srandeur des débits dé la Liepvrette a la Vancelle, pour
les années caractéristigues. Ces résultats sont expriﬁés en mm puis
en md/s.

: i %3 /s

Année centenaire séche 708 201 0,745
Année cingusntenaire séche 752 242 0,897
Année décennale séche 879 360 1335

Année moyenne 1106 570 2,115
Année décennale humide 1298 748 2,715
Année cinquantenaire humide 1424 854 3,168

Annéa nsentenaire humida 469 g06 3,361
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I1 ne nous a pas été possible d'exploiter de la méme fagon
les données de 1' Echelle de Sélestat. En effet, les deux prises

d'eau situdes en amont empéchent toute étude sérieuse des débits.

C. VARTATIONS SAISCHNNIERES

Comme pour 1l'étude des variaztions interannuelles, les soules
mesures utilisables sont celles fournies par la station de La Vancelle.

Les données sont reproduites sur le tableau annexe 7.

Dans le tableau suivant, nous présentons les modules mensuels
pour une période de 12 ans, en m3/s, en 1/s/km2 et mm de lame d'eau
équivalente. Les deux dernidres colonnes sont réservées au coefficient
relatif mensuel du débit et de la pluviométrie & la station de Petit-
Haut. Les variations saisonnigéres de la Liepvrette sont présentées

graphiguement figure 24.

Moig ! Débit absolu 1Débit spéeifique !'Lame d'sau écoulée !Coeff.relatif mensuel
m3/s 1 1/s/km2 ! mm ! Débit !Pluviométrie

! ! ! ! !

Janvier ! 3,06 ! 26,2 i 76,2 1 142 1 126

. 1 ! £ < B,

Pévrier 3,85 : 32,9 ! 85,4 ;180 : 111

Hars ! 2,79 ! 23,8 | 63,7 1 130 53
i 1 ! i !

Avril i 2,08 ; 17,8 " 46,3 y ST 74

Mai- ! 1,39 ! 11,9 ! 31,8 165 ! G5
! ! ! ! r

Juin " 1,87 : 16 : 41,5 , 81 | 133

Juillet 1,28 ! 14 r 25,4 ! 60 i 114
1 i 1 1 1

Aolt " 1511 : 954 - 25451 y 92y 115

Septembre! - 1,16 i 9,9 f 25,7 ! 54 .1 g2
i ! ! 1 1

Octobre 1,64 ‘ 14 . 3745 : 76 ; 8C

Novembre ! 2,64 ! 22,6 ! 58,5 I - T 109
! 1 i ! 1

Décembre =~ - 2,78 : 2357 ) £3,5 . * 130 ¢ g8
T ; i T i

Annde ; 2314 1 1833 5—(96 1 i
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Nous remarquons que les variations saisonniéres des débits

sont beaucoup plus margudes que celles de la pluviométrie (figure 25).

- tous les mois de la période froide ont un coefficient
d'écoulement supérieur & 1. L'écoulement de novembre & avril repré-

sentant 66 9 du total ;

- le maximum pluviométrique des mols d'été est compensé

par un maximum d'évaporation et influence trés peu les débits d'étiage.

- les débits présentent un maximum trés marqué au mois
de février. Ce maximum décalé par rapport & celui de la pluviométrie
est di & la rétention nivale. Son effet ést de durée assez courte en

raison de la faible altitude moyenne du bassin.

— en dehors de ce cas, on ne note pas de retard impor-
tant entre 1l'écoulement et la pluviométrie. Ceci confirme une rétention

assez faible pour l'ensemble du bassin.

le régime des débits présente comme celui dé la pluvio-
nétrie un caractére mixte. Il peut &tre apparenté au type pluvio-nival

océanique.

=

_ La courbe des débits classés & La Vancelle a été établie
(figure 26). Elle donne le débit journalier atteint ou dépassé_penda@t_
le nombre t de jours.

On peut en déduire un certain nombre de¢ termes d'emploi

|

DCM

oo

Débit caractéristique maximum (débit dépassé

10 jours pai an : 12,5 m3/s

- DC 3 : Débit carzctéristiue dépassé 3 mois(2%) 2,6m3/s

-DC 6 : & -oom " 6 mois(50%) 1,5m3/s
-DCc9s: " Y " ¢ mois(75%) 0,5m3/s
-DCE . at o oM d'étiage dépassé 355 jours

- par an. Il est ici pratiquement nul.
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Lz courbe des débits.classés & Sélestat a été égqlement
tracée (figure 27).Au point de vue hydrologique, cette courbe est
sans signification. Elle permet simplement de se rendre comptc des
débits transités et utilisables & Sélestat. On s'zpsrgoit que le

Giessen est & sec pendant plus de trois mols par an en moyenne. i
\
|

D. ETUDE DES CRUES

Depuis le début du sidele, le bassin du Giessen a été affecté
plusieurs fois par des cruss ayant présenté un caractére sinon catas-

trophique, tout au moins tiés destructif.

L'étude des cruss revit un caractére analytique et un
aspect statistiquer visant & déterminer la ftéquence du phénoméne.

-

Nous vossédons plus de 50 ans de relevés & La Vancelle et
Sélestat. Les modifications,qui jepuis le début &ixsiéclé ont pu &tre
apportées 3 la rividre,concernsnt surtout les moyens et faibles débits.
Ceci semble d'ailleurs confirmé par le point de jaugeage fait en 1935
a Sélestat, dont la valeur concorde avsc la courbe actuelle. Les prises
d'eau effectuées en amont de Sélestat sont sans influence sur les
mesures en temps de crue. Ces relevés sont faits deuz fois par jour
en temps ordinaire et trois fois en tcmps de crue. Ils ne permettent
donc -pas de Qqnnaitre les débits instantanés maximum, mais simplement
de déterminer le débit d'une période de six heures ou de douze heures

encadrant le maximum.
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1. Localisation des crues daons 1'anndée -

Types de crues -

Les 58 crues,relevées 4 Sélestat,se répartissent ainsi @

J F W A M J J
2

0
2113 3 0 2 3 2

Q ¥
n
n =

D
8

A La Vancelle, 51 crues ont &%é observiées. Le tableau ci-aprés
en donne la répartition, le pourcentage, 3 La Vencelle et & Sélestat

pour la méme piriode d'observation.

Sélestat J P Jii A M J J A S 0 1) D
Nombre .- 16 11 3 0 2 2 2 0 2 1 2
Pourcentage 37 22 € ; 4 4 2 4 16
LaVancelle

Nombre 14 8 5 1 1 1 3 1. 3 1 4 9

Pourcentage 27 16 10 2 2 2 6 2 .6 2 8 1B

Les pourcentages sont nettement différents. Nous voyons appa-
raitre dans les deux cas la prédominance des cypues d'hiver principalement

en décembre, janvier, fevrier.

Ces crues d'hiver résultent‘de 1la fonte A2 manteBu neigeux.
Cette fonte peut Stre brusguement accélérée par un rééhauffement et
des chutes de pluic importantes. Cus conditions de réalisent principa-
lement aux mois de décembre et janvier. Les crues de février n'ont
jamais présenté un caractére catastrophique, mais corraépondent simple-

ment au débit moyen mensuel moximum.

Ne possédant pas de relevés limnimétriques continus, il était
tras délicat de faire unc étude analytique des crues. Cependant des

©

relevés de houteurs d'eauynous avons pu déduire deux caractéristiques :
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- la wntéé des crues se montre toujours trés brutale ;

— la propagation de l'onde de crue est trés rapide.
On peut en trouver facilement les raisons-dans les faits
que l'ensemble du bassin versant posséde un pouvoir de rétention

faible et que la pente des cours d'eau est forte, surtout pour la

Liepvrette. .

2. Btude statistique -

Le probléme de la prédétermination des débits maximum a
prévoir a fait 1l'objet de nombreuses études. Issayer de rattacher
les crues aux phénoménes qui les provoguent ne fait que déplacer le
.probléme. La méthode con813uant 4 analyser ces facteurs: et- & en
* déduire le débit maximum & atteindre demande des renselgnements assez
précis si on ne veut pés.tomber damé.des erreurs trop importantes.
Encore une telle déterminaticn néglige-t-elle le facteur le plus inté-

ressant, la fréquence.

l{adaptatibn d'un certain nombre de lois statistiques aux
séries d'observation de crue est la méthode la plus employée pour ces
estimations. Malgré les imprécisions rnsultant des lectures d'échelle
et des transformations hauteur—deblt, cette méthode nous a fourni 1'ordre

de grandeur des débits & escompter et leur frégquence.

a) Les lois de probabilité -

Le débit Q est une variable-aléatoire. On définit la proba-

bilité pour que-Q ‘soit inférieur ou égal & g.

F (q) = Prob (Q\(\ a)
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F (g) est une fonction positive, monotone, non décroissante, variant

de 0 & 1. Sa dérivée f(q) ou densité de probabilité est telle que

Prob (@ a) = F (a) =/ "(a) da
| .

el

les paramdtres utilisés sont définis & partir des valeurs
d'observations :

- . s 1
- g moment du ler ordre ou moyenne arithmétique = ﬁ-§ Qi
: . 1 -
-4 2 poment du second ordre ou variance =& 2 = Tﬁ:?]f ﬁq—q)z

_ 3 . S 5 = N’ b il _:
?i moment du troisidme ordre F(E=2) 2 (qi g)3

On essaye plusieurs lois de probabilités et détermine les coef-

ficients, soit par le calcul; soit par adaptation graphigue.

— Loi de GIBERAT GAUSS ¢

La loi correspond & une distribution gaussienne de log «.

1 - —22 .
P(q) - s dz
Y e
z = a log {g-g,) + b

8tre déterminédes 3 1l'aide des relations définies par GIBBRAT:

L 1,073
3 8 =
flog 1 + - =

) (Q"Q.o)é_.
p = 223026 . 908 (5-q,)
da
&4 = _(5-g0)3 Iy
f{_fﬁ 2 + 3(q-q4)°

On opére en général pour avoir g, par approximations successives.

Les tables de Gauss permettent alors,pour une probabilité donnée, d'obtenir

la valeur de z : on en déduit le valeur de q correspondante.
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- Loi de GQUMBEL ou loi des valeurs extrémes :

La loi est définie par :

lq) = e e -®(a-q,)

o< et g, sont estimés d'apres les relations les liant & &et g.

14 = 0,780 o
4 = q = _Qﬁf;l_
Les tables de GUMBEL donnent les variations de la fonction
F(q) = e °77.

y est dite variable réduite, et g = q°‘+E£E ¥y peut &tre

représenté par une droite.

b) La Liepvrette a La Vancelle -

La série des observations classées est donnée annexe 8.

— Ajustement de la loi de Gauss-Cibbrat s

La série d'observations fournit les paramétres de dispersion

suivants

q = 22,2 /{ 2 = 16655 L,y = 3097

i

On détermine alors les coefficients

Qo = — 6,3 a = 3,7452 b = - 5,295
dvoly: | '
z = 3,7452 log (q-6;3) - 5,295

Les valeurs de débits caractéristiques sont alors déterminées & 1l'aide

-.d"une table de Qauss.

- décennale Probabilité 0,90 z = 0,9066 g = 35,1 m3/s
- cinquantenzire 'F = 0,98 2z = 1,4526 a = 5] m3/s
- centenaire F =099 2= 1,6450 q = 65 m3/s
- millénaire F =0,999 =z = 2,122 q = 89,3 m3/s



T2

— Loi de.Gumbel

Paramdtres de dispersion

Moyenne arithmétique gq = 2242
Ecart type Cf = 12,9

On en déduit les coefficients :

ézfz 10,062 a, = 16,4
D'oh la loi de probabilité :
) 1 y
F = e = 10,062 (q-16,4)

a.

Les débits caractéristigues sont alors déterminés

- décennal s Q1O = 39,3 m3/s
- cinguantenaire Ay = 55,6 m}/s
- centenaire Qigo = 63,7 m3/s
- millénaire Q000 = 8658 m3/s

La représentation graphique se fait sur papier spécial portant en
abcisse y la variable réduite =t F(q), =t en ordonnée les debits
(figure 28). La loi est représentée par une droite. Las points expé-

rimentaux sont affectés d'une probabilité expérimsntale D, .

R
! T+1

Intervalles de confiance -

T1 est évident gue la précision avec laguelie la loi est
obtenue est fonction de 1'échantillbnnage. Lz notion d'intervalle de
confiance est destinée & tenir compte de ce fait. Elle permet de
définir une fourchette dans laguelle on a tant pour cent de chances de
se trouver. L'intervalle de confiance généralement coneldfré est celui
34 70 %. I1 est déterminé par abaques en fonction 4n nombre d'échan-

tillons et de la fréguence d'une crue données
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73.

On obtient les valeurs suivantes :
Crue décennale P = 0,9 g = 39,3 m3/s

limite supérieure 39,3 + 0,31 x 12;9 = 43,02 m3/s
limite imférieure 39,03 - 0,27 x 12,9= 36,55 m3/s

Crue millénaire P = 0,999 q = 85,87 m3/s

9741 m3/s
76,20 m3/s

limite supérieure 85,87 + 0,87 x 12,9
limite inférieure 85,87 - 0,75 x 12,9

- Test de PEARSON :

Les deux méthodes donnent sensiblement les mémes résultats.

On a appliqué le test de Pearson & la loi de Gumbel.

Falr 2
// =§j (Oi - ti)
i1

L'échantillonnage est divisé en 5 classes.

Oi est le nombre d'échantillons expérimentaux par classe

ti est le nombre d'échantillons théoriques par classe.

! ! ! ! : W2 1 2
Classe , Borne , O, , %, | (Oi—ti) i (Oi - ti)
! ! ! I ' ! 1.
1 1 | i L] 1
! ! i ! !
1 ! 1 7 1 5,4 U 4,4 <! 0,86
! ! ! ! !
3 ! 10 L 4,37 1 10,8 ! Q.75
1 ! ! ! o
4 P2 13 (1,8 | 6Ty
5 1 0 t- 1 T2 1 95,6 ! 2510
i ! ! ! !
! ! ; ! !

é 5
;>(/ = 5,36

Le nombre de degé de liberté est égal au nombre de classes
moins un, diminué du nombre de paramétres définissant la loi d'ajus-

tement.



T4.

La loi de Cumbel * est définie par deux paramétres et Q-
Donc le nombre de degrés de 1literté est ggal & 2.

On trouve une probabiliié comprise entre 5 et 10 ¢, qui peut

8tre jugée satisfaisante.

o) Les crues & Sélestat :

La série des observations est donnée annexe §. Les mémes
méthodes d'étude ont été employées pour étudier les crues de 1l'ensemble

du Giessen.

- Ajustement de la loi de Gouss—-Cibbrat :

Les paramdtres déterminés & partir de la gérie d'observation sont

les suivants :

1 = 47,3 m/s

Nz = 7028
= 54872 T
Les coefficients estimés a paxrtir des:paramétres sont ‘t
Qo = ~ 16,7 ﬁ3/8‘
a = 3,439
b .= - 6,044

La variable z est-définie par.; ;
z = 3;439 log (q +~16s7)'*‘6,044--

Les débits caractéristiques sont les suivanis :

- Crue décennale > Q1O c .= 88,3 m3/s
— Crue cinquantenaire QEO =134,6 m}/s
— Crue centenalire Q1OO .=155,4 m3/s -

8rue millénaire Qqg00 21952 m3/s
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5.

- Ajustement de la loi de Gumbel - :
Les parametres sont les suivants :

Q= 47,3 m>/s
T = 32,1

Les estimations fournissent la valeur des coefficients
1

o8

1

0,780 &~ = 25,038

a0 = g - 2201 Qo = 32,9 /s

‘La loi de probabilité est ainsi définie

U | (a-32,9)
F(P) = 8 259038

Les tables des valeurs de la fonction de Gumbels permettent de

déterminer la veleur des débits caractéristiques

= Crue décennale Q1O = 90 m3/s

- Crue cingquantenaire Q5O = 130,5 m3/s
- Crué centenaire Q1OO = 150,6 m3/s
- Crue millénaire Q1OOO = 208,2 m3/s

Intervalles de confiance

Crue décennale P = 0,9 qa = 89 m3/s
linite supérieure T, = 0,29  Q = 90 + 9,3 = 99,3 m3/s
limite inférieure T, = 0,25 @ = 90 - 8,0 = 82,0 u3/s

Crue millénaire P = 0,999 qa = 205,7 n3/s
limite supérieure B, = 0,83 Q = 205,7 + 26,6 = 232,3 m3/s
limite inférieure T, = 0,71 Q = 205,7 - 22,7 = 183,0 m3/s

La réprésentation graphique est présentée figure 29.
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Tests dsg Fezarson 3

L'intervalle de variation a ¢té divisé en 8 classes .

Classe !  Bornes ! 0i ! t4 ! (Oi—ti)2 1(0i-t4 /ti
! 1 ! 1 i
! ! i i !
1 ! 100 ! 5 ! 4 ! 1 10,250
! ! N ! o i 1
2 ! 70, T : 8 : 1 . 05125
3 ! 50 t 12 P 11,4 ! 0,36 ! 0,032
! 1 i ! ! )
T4 " 40 7 : T+d 0,16 , 0,022
5 ! 36 ! 6 i g ! 4,00 t 0,500
! ! " ! ! !
6 : 20 8 . 8 : 0,00 0,000
7 ! 0 1 6 ! 5,17 1 0,09 ! 0,015
! ! i ! !
8 ! ! 6 ! 496 1 1396 1 0,425
! ! ! ! !

2
;X< ‘est ézal & 1,369

Le nombre de degris de liberté est ici égal 2 5. Lz table
. . ; 5 2 a . g fos <
de distribution au:\ fournit une probabilité nettement superieure a

50 %. Te résultat est donc particulidrement satisfaisant.
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A

Malgré l'impricision qui carzctérise 1l'observation des
crues, nous awons pu adapter un ceriain nombre de lois statigtiques
de fagon acceptable et définir l'ordre de grandeur des crues d'une

fréguence donnée.

Nous constatons que les crues décennzles présentent asussi
bien pour la Liepvrette que pour le Giessen un caractére trés distinctif .
Les débits calculés ne correspondent pas au débit de pointe. Il est
difficile de préjuger de sa valeur mais cn raison de la rapidité des

réactions de ces riviédres, il doit atteindre des valours importantes.

Les résultats de cette étude peuvent &tre résumés et comparés
& ceux fournis puw 1'I11 par D. Fernandopulle . en exprimant les

5
débits remarquables en fonction du débit moyen q .

! !
! I11 & Gerstheim !Giessen & Sélestat!Liepvrette 3 La Vancelle

i
1
I IT T II ! I IT
! ! !

Débit moyen g ! 214 n3/s ! 47,3 m3/s 1 22,2 m/s
! i 1

Crue décennale y 1585 1 1,89 , 1,86 1 1,50 . 1,76 'o1,76
! ; ! ; ! ;

Crue cinquantenaire! 2,83 | 2,73 ! 2,84 | 2,75 ! 2,57 | 2,50
3 ) i - i )

Crue centenaire v S32T 1 3,15 . 3,29 ! 3,18 . 2493 ! 2,88
* H 2 ! = i

Crue millénaire ! 4,66 | 4,35 ! 4,65 | 4,35 ! 4,02 | 3,9
! : ! ; ! 1
: ' ! : ! :

I Résultnts donnés par la loi de Gauss Gibbrat

II Résultats donnés par la loi de Gumbel

Les deux lois donnent des résultats trés scmblables dans

les trois cas.

Les coefficients cxprimant les débits de crue en fonction

de g sont scnsiblement les mémes pour 1'I11 et le Cicssen.
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Chapitre IV

Wous avons dtabli que,dans certaines conditicns, notamment

en prenant pour période de roférence 1'année hydrclogigue, le bilan

se rédulsait 2 @

n

D=PF-Q

D, lc déficit 1'dcoulement intégre pour le bassin 1l'ensemble des

phénomdnes 4'évaperation. - S

Wous étudierons dunc ce terme, d'abord en tant qu'évape-
transpiration, phénoméne physigue, puis en tant que ‘déficit d4'dcoulement
terme du bilan. Lo cécuparaison des résultats sers un indice prégcienx

pour juger de¢ la valeur des runsei nements apportés par 1'étude.
& P P

Les études générales monffent'Que lnévapotranspirativn ast
relativement cunstants d'une année sur 1'autre. Cette constante résulte
du fait que ce phénouméne est conditionné et limité d'une part par le
.puuvoir évapcrant de l?atmoéphére, d'autre part par 12 hauteur des
précipifations. Ceits constance n'est acceptable genéralement qu'en
premiére approximation. On a -denc cherché & établir des formules donnant

D & partir des éléments météoroloegigues les plus courants déterminant

le tzux d'évoporation.
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- T, la température est censé représcnter le pouvelr évapcrant de l'air,
- P, la pluvicmétrie, les quantités d'cau dispcnibles.

meyenne

la varistion saisonniédre
cration 3 des formules 4'un autre iype sint
1'évapotranspiraticn mensuslls. La méthode

(6]
généralement cmploeyée peur les caleculs.

1'évapet

- FPermuic ds C:utaé_i -
D="P-A\P2 1) ,\= 1

0,8 + 0,14 T

P et D sent exprimés

- Formule 42

D B L = 300 + 25 T +

Cy —=
0,5+ =5

D et P sont cxprimés cn mm-

Ces deux formulos ¢nt ¢té emplcydes pour ls
Licpwrette et pour 1l'enscmble du bassin du Giessen. La
moyennc annusile a té calculée, cunnaissant 1'altitude

bassin et 1z veriatien de T avec 1'altitudo.

formules permcétent le éalcul de l'uvapotranspiration
annuelle. Elles nésligent peurtant un <lément trés mmportant :
des phénimdnes gui régisscent 1l'évapetranspi-
employécs peur éveluer

de Thernwaite est la plus

nspiraticn annuelle en

E g
dee précipitations ent €té emplouyées s

bassin de la
température

du

noyenne
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a) Bassin de la Liepvrette -

1090 m
T = 7°9

H
Il

- Formule de Coytagne :

A=0,55  1/2\ 0,950¢ P

On emploie donc la formule(2)

D = 470 mm

b

- Egrmulg de Turc :

L = 521

D = 475 mm

b) Bassin du Giessen -

P = 1000
T « 8°1
- Formule de CoUutagne :

X= 0,528 1/23= 0,947 P

D = 484 mm

L'évapotranspiration correspondant aux années exceptionnelles
de la pluviométric a été calculée. Los deux formules traduisent une
stabilisation de 1'évapotrunspiration quaypd la pluviométrie augmente,
On n'a pas pu tenir compte des variations de la température. L'inter-
action entre P et T est pourtant certaine & l'échelie annuelle ; finalement

une forte augmentation de la pluviométrie doit provoguer une baisse de

1'évapotranspiration pour 1'ensemble du bassin.
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M8me pour les années séches, les variations sont trzs faibles.
Pour le bassin de la Liepvretts, 1l'évupotranspiration passe de 470 &
459 mm pour 1'amnée centenaire sdche par la néthode de Coutagne et de

488 mm & 439 mm par lo méthode de Turc.

Dens le bossin du Giessen, les variations sont 1légérement plus
importantes, passant d¢ 475 & 444 ma pour 1'année céntenaire séche

(méthode de Coutagne). g

2. Le déficit d'écoulcment szoisonnier -

La méthode de Thornthweite est la plus couramment employée.
Elle cecnsiste & dvaluer pour chague mois une "évapotranspiration
votentielle" en fonction de la températurs mensuelle et de la durée

d'insolation.

Les généralités sur la méthode ne sront pas exposées, étant

donné son emploi courant.
Les calculs comportont

- le calcul des indices thermigues mensuels

() 1,514
(5)

3 =

- le calcul de l'évapotrauspifation pofcﬁtielle non corrigée
o == 1,6 (10 YT )*
o = 0,46239 + 1792 107°T - 771 107112 + 675 107713
'évapotranspiratioﬁ pofentiellc e sst ¢n fait déterminée gréce & un
abaque (figure 30). %
- K coefficient dé correction tenant compte de la latitude,

-

- évapotranspiration potentielle corrigde.

i
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Il faut tenir compte de la variation des réserves A R d'un
mois'sur 1'autre. THORNTHWAITE admet que la saturation du sol est
atteinte lorsque les réscrves éuparficielles cumulées atteignent 100 mm.
Ce chiffre n'est qu'un ordre de grandeur, qui demanderait & &tre adapté
& chaque cas particulier. iucun é1lément ne nous permet de le faire, et
nous verrons que, dans le cas &tudié, cctte valeur de saturation psut

verier dans de larges limites sans changer l¢ bilan,

On rédige de cette facon un tableau censtituant un bilan
mensuel pour-le bassin pour arriver finalement & la détermination de
l'évapotranspiration réelle ¢t de 1'oxcédent d'alimentation. Il est
délicat de rapprocher cet scxcident d'alimentation de 1'écdoulement que
théoriquement il devrait engendrer. En effet, intefviennent des
pPhénoménes de rétention (nivale en hiver, rétention du bassin) qu'il est
Adifficile d'apprécier.

‘Résultats —

a) Le bassin dé la Licpvrette en amont de La Vancelle :

Les précipitations mensuclles ont-été calculées & 1'aide
des coefficients relatifs mensucls caractérisant la station de Petit-
Hawik s

Nous pouvons remarquer que les précipitations sont supéricures
a 1'évapotranspiration‘potentielle9 sauf aux mois de juillet et aolt
ou celle-ci est trés lég2rement excédentaire. De toutes faéons, il
n'y a jamdis detdéficit agricolel c'est-a-dire gue l'évapotranspiration
réelle est iout le temps égale & l‘évapotranspiration potentielle.
Les réscrves du sol ne sont que trés légérement entraindes Pendant les

mois de juillet - aolit, mais sont rétablics dés le mois de septembre.
L'excédent d'alimentation préscnte. une veriation saisonniére

trés nette. Plus de 80 % sc situent pendant la période hivernale

et le maximum est au mois de jenvier. Nous avons vu les raisons pour



84.

lesquelles.le maximum de débit était rctardé au mols de février. Pendant
1'6té, les débits restent becaucoup plus forits que l'excédent d'alimen-—

tation ne.le laisse prévoir. A cela, deux raisons peuvent Gtre données :

- lc bassin présente une capacité de rétention propre. Une
méthode employde courammeat pour évaluer ce facteur cst 1'étude du tars-
soment du bassin en période de non influencc . Les donnles de débit et

la courbe de tarage sont trop approximatives pour permetire ce calcul.

— les résultats donnés par la méthode de Thornthwaitc sont
-supérieurs de 50 & 100 mm 2 ceux déduits de la comparzison des préci-
pitations et des débits. Cette remarque, trés généralc est vérifiée dans
ce cas. On peut attribuer cette différence au foit que cos phénoménes
n'ont pas la continuité et la régularité gue leur attribue la méthode.
Les précipitations d'été sont cn général do type orageux et donc, vio-
lentes et de courte durée. Une saturation rapide de la zone de surface
est atteinte, le surplus profitant dircctement & 1'écoulcment. Quelques
jéurslde grande chaleur suffiront peutétre alors 3 ¢épuiser les-réserves
du sol et limiteront 1'évapotranspiration. Ces réserves seront reconsti-
tudes & la pluie suivantc. C'est vour ce probléme quc-la notion de satu-
ration du sol devient importzante. En définitive, méme le bilan mensuel
cache ce jou complexe de la pluviométrie et de i'évaporation.”Ce bilan
¢liminera lc déficit agricole qui s'est pout-&tre manifesté pendant
quelques jours, ¢t fournira finalcment uné éfﬁpotranépiratién trop forte.

Ces calculs ont été ¢&tablis 2 partir de moyennes dans lc temps
et dans 1l'espace. Ils restent théoriques ot ne donnent pas idée des
diversités de situation gui pouvent se présenter. L'étude de la pluvio-
métrie ncus a cependant permis de cunstater unc homogénéité asscz nette
pour l'enscmble du bassin de la Licpvrettse - et le bilan doit ﬁrésnnter
les mémes faractéristiques excédentaire ou déficitaire en tout pbint du
bassin. Le bilan indigue pour 1l'annde moyenns unu.éitu:tion nettement
excédentaire, tout du moins globalement. Quelques mesures dircctes seraicent

nécessaires pour le vérifier.
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b) Bilan saisonnier & Ebersheim s

L'ensemble du bassin du Giessen n'a pas ¢té étudié de la
méme fagon. En effet, nous ¥ possédons moins de données et il est beau-
coup plus hétérogéne. Cependant, les caructéristiqqes physigues et
climatologiques montrent que pour 1'ensemble du bassin il ne doit pas
exister plus de"déficit"et que le bilan doit s'apparenter beaucoup &
celui trouvé pour la Liepvrette. Il nous a semblé plus intéressant de
faire un'bilah a4 BEbersheim et de carasctériser ainsi les conditions
climatologiques de la vaste zone agricole qui s'étend au débouché du
Giessen dans la plaine du Rhin.

Les calculs sont présentés dans 1l'annexe 11 et les résultats

. reproduits graphiquement figure 31.

— L'évapotranspiration potentielle est supérieure a la
pluvicmétrie pendant 6 mois, d’avril & septembre. Les réserves ici
encore fixées & 100 mm coumblent la différence en avril, mai, juin et
une partie de juillet. Las'mois de juillet, aolt, septembre présentent
un déficit de 88 mm de pluie. Il est probable que ce déficit est moins
important ; les réserves sont eh effet vraisemblablement supérieures &
100 mm pour ces souls limoneux de plaine ; d'autre part, il y a2 sans doute

un approvisionnement par la nappe phréatique.

La période ol il existc des possibilités d'écoulement ge

réduit & quelques ‘dizaines de mm aux mois de février ot mars.

Bien que ces résultats soient schématiques, ils indiquent
clairement la caractéristique déficitaire du bilan hydrologique dans

cette zone de plaine.
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B. LES INFILTRATIONS ET LA NAPPE

les dennées relatives a 1'infiltration dans le bassin du
Giegsen sont incxistantes.

Tous ne pouvons pas attribuer & 1l'infiltration les différences
constatdes entre le déficit d'écoudement et l'évapotranspiration. Elles

sont liées & laz précision dss mesures.

Dans le chapitre 1, nous avons rapidement évalué les infil-
. 5 iz . - g 2
trations dans la zone granitique de Saints-Marie-aux-llines, & 250 mm/Km 5
infiltrations intégralcment restituées & 1'Cécoulement ou & 1'évaporation

pendant l'annéelhydrologiqueg

Les circulations dans les =alluvions du Giessen et de la Liep-
vrette deivent &tre faibles en raison de leur impertonte teneur en argile.
On peut counsidérer que les infiltrations ne sc font qu'ad partir du débou-
ché dans la plaine. Il nous est impessible de les évaluer. Cependant, la 3
nature du céne alluvionnaire du Giessen falt penser.qu'elles deivent l

rester faibles entre Val de Villé et Séleste

La figure 4 sur laguells sont reportis les forages et les
puits d'u5servatiun de la Commission Interministérielle de la nappc et
les courbes de niveau du toit de la nappe e¢n positions haute et bassg,
est difficile & expliquer. Lz forme de la nappe qui suggére un drainage
par le Giessen correspondrait plutdt & la zone de faible perméabilits

que forme le cone.
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C. LE BILAT INTERANNUEL

Nous avons étudié séparément tuus les termes du bilan préci-
pitations, écoulement et évapotranspiration. Le manque de données ne

noeus a pas permis de les calculer pour l'ensemble du bassin du Giessen,

mais simplement pour le bassin de la Liepvrette en amont de la Vancelle.

Examinons ces résultats :

Précipitations : La pluviométrie moyenne a été trouvée égale & 1090 mm.

Les limites extrémes de 1l'écart type ont pu &tre fixées entre 10 et

15 % et la pluviométrie des anndes exceptionnelles calculée.

Bcoulement : Une loi de corrélation entre les débits et les précipi-
tations a été trouvée :

G = 0,926 H - 454

Elle permet donc l'utilisaticn de 1la série d'ubservations des préci-
P P

pitations.

Le &ficit d'écoculement @

C'es théuriquement l'équivalent de 1'évapotranspiraticn. Le
calcul de celle-ci par plusieurs méthodes a donné les résultats

suivants s

Formule de Coutagne 470 mm
Formule de Turc 475 mm
Formule de Thornthwaite 590 mm

On sait que cette derniére formule donne en général des résultats trop

importants de 50 & 00 mm. -

L'évapotranspiration varie peu. Avec la furmule de Cuutagne,
on trouve une variation inférieure & 20 mm entre 1l'année moyenne et

l'année centenaire séche.
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On peut envisager aussi le déficit d'écoulement comme lz dif-

férence entre les précipitatiwns et 1'écoulement.

La corrélation précipitation — débit, ncus donne alors la

relation suivante :

]

D+ H -4
D

A (1-0,526) + 454
C,074 E + 454

q étant la pluvioméirie annmelle & la station de Petit-Haut.

Ces deux méthodes pour calculer le déficit d'écoulement vent

nous permettre de juger de la valeur de 1'enscmble des résultats.

Le tableau suivant réunit pour les anndes caractéristiques :

RN

la pluviumétrie ; écart type pris égal & 12,5

les débits ;

Yévapotranspiration calculée par la méthode de Ccwutagne ;
- le déficit d'écoulement D =P - Q
-~ 1 le coefficient de ruissellcment Q/P , qui est en fait 1l'expression

de Q en pourcentage.

Ces résultats sercnt cxprimés en mm ¢t en % par rapport & la
‘ 7/

pluviométrie.

Dans 1s dernmizre culonne, nous avens porté la différence entre
1'évapotranspiration et 1'écoulement qui figure en quelque sorte la

préecisicn du bilan.

On censtate une anomalic. Le déficit d'écoulement D = H -~ Q

augmente c¢n valeur absolue guand la pluviosité diminue. Ceci résulte

de la méthode do¢ calcul. La pluvicsité a &té calculée a partir de sa

N

~

foyenne et son écart type pris égal a 12,5 %. Les débits ont ¢été calculés
3 partir d'une relation tenant compte des probabilités & Petit-Haut, o

1'écart type est supérieur & 15 %.
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1 ! ! 1 {
i s g . ‘. ‘Byapotranepiration,Déficit d'lle =D-E
! & 1 A A 1 : i s ity el | .

anpee ;P?60l€ftatlons; — :  Contagns | écoulement]

! 1. ! i ! !
centenaire humide ! 1407 1 S06 ! 470 ! 501 ! 30
’ ' ! 00 ! 64 1 33 ! 36 ! 3

e “ ! ! ! !

- 1 - ! ! ! !
cinquentenaire humide;. . . 1370 . 854 470 : 516 . 46
; 7100- y 62 ' 34 ‘ 38 . 4

! - ! ! ! !
décennale humide ! 1265 1748 ! 470 ! 517 {47
! 100 156 ! 37 CERT A

! ! ! ! !

! ! ! g e !

moyenne ; 1060 . 970 470 : 520 ;
; 100 OER 43 | 48 ; 5

! 1 ! P !

5 3 1 1 360 ! 470 1 : '

décennale seche ! 915 1 360 ! 51 ! 555 !
! 100 1 39 .t 61 110

: - ! ! , _ g !

! ! ! 65 ! el

cinquantenaire séche | 809 242 | 45? ; 567 :

"y 100 ; 30, ' 70 : 13

| ! ! i ! !

centenaire séchs ! 773 i 201 ! 455 ! 572 !
\ ! 100 126 1 55 ! T4 to15

! i ! ! !

! ! ! ! '




Le graphigue 32 présente 1'évelution de 1'écoulement et de

1'évapotranspiration en peurcentage en fonction de la pluvicméirie.

On voit que les meilleurs résultats sont fcurnis par les

années humides et que pour 1l'année moyenae la différence est de Fh.

Nous constatons que, si le déficit d4'éecvulement n'est pas
aussi constant que 1'évapotranspiratioﬁ calculde, ses variaticns. sont
réiuites par rapport aux autres facteurs. Intre les années centehaires
séches et humides, la pluviométrie varie de 634 mm, 1l'écculement de
T05 nm et le déficit d'écculement seulement de 70 mm. On peut donc penser
qu'effectivement il correspond,pour la plus grande partic,d 1'évapo-
tfanspiratioﬁ. : ' '

Lé Goficit d'écoulement donne des valeurs situées entre
célles fournies par les méthode de Coutagne ¢ Turc (environ 470 mm)
¢t la méthode de Thornthwaite (590 mn). La valeur trouvée est tout 2

fait en concurdance avec l'ensemble des dennées.

Le coefficient de ruisssllement Q/P x 100 présentc, quant
'3 lui des variations trés impoftantes,%assant de 26 pour l'année cente-
haire sdche. 2 64 peur l'annde centenairc humide. Sa Valcur‘unyanne est
de 52. |
~ o Pour 1l'ensemble du bassin ¢u Glessen, nous ns possédoﬁs pas les
_;valeurs de 1'écoulement. 51 nous le czlculons & partir de la pluviométrie

et de 1l'évapotranspiraticn, nous obtenons pour 1l'année meyenne :

P~-E

1000 - 484 = 516 mm

Q
Q

]

Le bilan s'écrirait denc pour le bassin du Giessen 3

P
1000

Q+ 71

516 + 484

I

Il

En pourcentage — 1'écoulement représente 51,6 %

~ 1'évapotranspiration 48,4 %
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Conclusions

Dans cette étude, nous avons exploité-1l'ensemble des
données relatives & l'kydrologie des bassins de 1la Liepvrette et

du Giessen.

Malgré la fragmentation et la manque de. certaines données,

un certain nombre de résultats ont &+é acquis
1) Les caractéristiques physiques du bassin ont pu &tre définies.

2) Les.dualltbs hydrologiques des différents terrains ont &té ctudlees;
Ce sont les granites, et tout particulidrement les grés, qui forment
les reservolrs les plus intéressants. Les alluvions se scont revelees
argileuses et ne peuvent fournir de 8T0s dcébits, aussi bien dans les

vallées gue dans le ccne alluvionnaire de la plaine.

3) L'étude de la pluviométrie a permis d'individualiser les deux bassins
de la Liepvrette (transition & tendance continentale) ¢t du Giessen

(transition & tendance oc;anlque)

L'étude statistique a fourni les pluviecmétries des annses

remarqu bles s

Bassin de la Liepvrette Bassin du Giessen

Annde uwuyennas 1090 mm 1000
Année décennale séche 915 840
' humide 1265 1160

Année cinquantenaire séche = 809 743
humide 1370 1256

Année centenaire séche ' 773 709

humide 1407 _ 1290



92.

4) L'étude des débits nous 2 conduit 2 rechercher une corrélation
pluviofluviatile entre la pluviométrie & Petit-Haut et les débits de

la Liepvrette & La Vancelle.
= 0,926 E - 454
Q’mm 39 454
- Les variaticns saisonnigres de i'Geoulement ont &té définies.

5) 1'étude des crues a permis de donner 1'ordre de grandeur des crues

remarquables :

Liepvrette Giessen
Crue moyenne 22,2 m3/s 47,3 m3/s
décennale 39,1 90
cinguantenaire 57 . 130,5
centenaire 65 150,6
millénaire 89,3 208,2

6) On a constaté qus 1'évapotranspiration et le déficit d'écculement

Staient des termes relativement censtants.

Tes variations en pourcentioge, Darl rapport & 1l'annce
nurmale sont de :
- Evapotranspiration 1 %

_ Déficit d'écculement 4, 5%

7) Hous avons pu faire un bilan hydrologique pour l'annéé*ﬁoyenneﬁet

les années caractéristiques.

Les résultats pour 1l'anndie moyenne sont les suivants pour

1a Véllde de la Liepvrette en ament de Lo Vancelle =

Précipitations = Débits =+ Evapotranspiration

I

1090 mm = 570 - 470
1007 527 + ng - +(58)
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Les données ot resuliats cnt é€té critiqués toeut au long
de 1l'étude. Les résultats cumportent une margs d'erreur parfois
importante, surdcut quand ils wnt £t¢ déduits d'une étude statistique.
Ils sent cohérents, mais le bilan final, atteint & moins de 5 %, ne
deit pas faire illusion ; les erreurs sur les différents facteurs
peuvent se coumpenser. Valables dens les grandes lignes,; ces résultats
nous ont denné dés maintenant un certain nombre de valeurs indispen-—

sables.

Ils demandent cependant & étre confirmés et précisés le
plus rapidement possible. Nous avons denc défini un prograume d'équi-

pement, en vue de l'obtention rapide (quelques anndes) de nouveaux

résultats.
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Stations météorologiques -

L'éguipement météorologique comprendra un certain nombre
“de pluviomdtres et de pluviographes. Dans la plupart des cas, il serait
possible 1'y zdjeindre un thermumdire et un hy.rométre, sans augmenter

beaucoup le colt de 1l'upération.

— Pluviomztres destinds é,l'éfﬁde de la répartition des

précipitations :
= un pluvicmétre pour la vallée moyennc de la Liepvrette & La Vancelle,

- un pluviométre pour la basse vallée du Gisssen, & la maison forestidre

\deil’Ungersbérg,

- un pluviovmétre pour le bassin de 1'Urbeiss-a Charbes;

- Pluviographes : Ils pernettent une analyse beauccup plus
fine de la pluviométrie, et notamment .1'emploi de techﬁiéues classiques
comme celle de 1l'hydrogramme unitaire. Ces pluvicgraphes “seront placés

dans des zunes importanies pour la genése deg crues.
- un pluviographe entre Sainte-liaris et le Coul de Sainte-lizrie,

- un pluﬁiogréphe pour le bassin du Rombach au lieudit sur le chemin de la

Hingrie,

- un pluviuvgraphe pour la hautg vallée du Giessen sur les pentes du Champ

du Feu dcons la région de Steige.



la genése des crues et leur provisicn. Das tzbles de neige seront ins-
tallées prés du pluviomdtire de Petit Hout.et du Pluvicgraphe de la
Vallée de Rombach.

1'Bguipement hydrauligue -

L'étude du régime des d¢bits est la plus impurtente sur le
1

-

plan pratique. C'est Sgalement le terme lu bilan qui peut étre évalué
avec le plus de prdéecision. L'étude des autres termes résulte d'un échan-
tillonage alcrs que la mesure des débits est penctuelle.

Hous propusons l'installaticn d'un certain nombre de
limnigraphes, aux sites suivants :

— Sainte-liarie—aux-Mines : Ce limnigraphe pourrait £tre placé juste anreés

le confluent du ruisseau arrivant de Briffosse. I1 pourrait etre pris
en charge par le Syndicat des Usiniers de lz Liepvrette. Cet zappareil

est varticulidrement important pour 1l'étude de la Haute-Vallée.
4

1
s

liepvre , & 1l'exutoire du bassin du Roumbach.

- & La Vancelle, en remplacement de 1'dchelle limnimétrique.

I
wr

Villé , deux appareils sur les Giessen de Steige et d'Urbeiss.

- en amont de ls prise de 1'iubach, prés du Val-de-Villg

et

Cacetuellement, il est prévu ds remplzber 'échelle de
Sélestat par un limnigraphe. Celui-ci n'zurait d'intérét que pour
1'étude des cruss, étant donné les dérivaticns. Il rne semble pas pus-
sible de connaitre ovec précisicn les dSbits de ces prises d'eau. Ce

serait pourtant le séul moyen 4



97.

D'autre part, des ¢tudes de détail pourraient €tre entre-
prises, par exemple celle de la nappe des grés. Actuellement, elle
alimente par des sources une grande partie de la vallée. Cette
expluitaticn pourrait &tre zmélicrée par une éiude générale des

ressources, de l'alimentation et du mode de captages.

Une connoissance exacte des demandes en ezu permettralt dés
maintenant d'orienter les recherches et les aménagements en fonction

des premiers résultats qui viennent d'éire c¢btenus.
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